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Ozet

Tiirkistanl1 Habes el-Hasib ve Fergani, 9. yiizyilda yasamis Islam alimlerindendir. Iki Alim de dénemin astronomi
alaninda etkisi olan astronom Batlamyus’dan etkilenmiglerdir. Batlamyus’un astronomi eserini incelemisler ve
gelistirmiglerdir. Bu eserde yazilan diisiincelere, katildiklar1 ve katilmadiklarini dile getirmislerdir. Gézlemler
yapmuslar ve bu gozlemleri kaleme almiglardir. Donemin astronomi c¢alismalarina katilmislar ve bu calismalarla
Islam astronomisinin gelismesinde yardimci olmuslardir. Yazdiklar1 eserler diger alimler tarafindan da
okunmustur. Yazilan bu eserler Avrupa’da farkli dillere ¢evrilip basilmistir. Bu alimlerin eserleri sadece kendi
donemlerinde degil, kendilerinden sonraki donemlerde de okunmus ve istifade edilmistir. Matematik ve astronomi
alanlarinda yeni terimler ve bilgiler ortaya ¢ikarmislardir. Bu yazida bu iki alimin hayatlari, eserleri ve etkileri
incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Habes el-Hasib, Fergani, Astronomi, Batlamyus, Ttirkistan.

TURKESTAN ASTRONOMERS HABES EL-HASiB AND FERGAN{, THEIR UNDERSTANDING OF
ASTRONOMY AND THEIR INFLUENCES ON ASTRONOMY

Abstract

Habes el-Hasib and Ferghani from Turkestan were Islamic scholars who lived in the 9th century. Both scholars
were influenced by the astronomer Ptolemy, who was influential in the field of astronomy at the time. They studied
and developed Ptolemy's work on astronomy. They expressed their agreement and disagreement with the ideas
written in this work. They made observations and wrote down these observations. They participated in the
astronomy studies of the period and helped develop Islamic astronomy with these studies. The works they have
written have also been read by other scholars. These written works have been translated and printed in different
languages in Europe. The works of these scholars were read and benefited not only in their own periods but also
in the periods after them. They revealed new terms and information in the fields of mathematics and astronomy.
This article examines the lives, works and influences of these two scholars.

Keywords: Habes el-Hasib, Fergani, Astronomy, Ptolemy, Turkestan.

Giris

Fetihlerle birlikte Bizanslilar ve Perslerle karsilasan Miislimanlar, bu medeniyetlerdeki
alimlerin yazdiklar eserlerden yararlanilmasi gerektigini diisiinmiisler ve bu nedenle g¢eviri
faaliyetleri baslamislardir. Ozellikle Abbasiler doneminde bilim ve felsefe alanlarinda ¢ok fazla
ceviriler yapilmistir. Bu c¢evirilerle var olan bilgiyi anlamaya ve sonrasinda bu bilgileri
gelistirmeye ¢alismislardir (Tekeli ve digerleri, 2021: 123). islam’1n ilk dénemlerinde alimler,
Hint astronomisinden etkilenmislerdir. Miisliiman alimler Yunan astronomisinden &nce
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Brahmagupta’in yazdig1 “Siddhanta” eseriyle Hint astronomisini 6grenmislerdir. Batlamyus’u
kesfedinceye kadar bu eserden aragtirmalarin1 yapmislardir (Unat, 2013: 76). Batlamyus’un
“el-Mecisti” adl1 eserinin cevirisiyle Isldim astronomisinin gelismesine katki saglanmistir
(Bakkal, 2017: 44).

Islam astronomisinin en parlak donemi Halife Harun el-Resid’in (yon. 786-809) oglu el-
Me’miin’un (yon. 813-833) doneminde olmus ve bu donemde gézlemevleri kurulmustur (Tez,
2021: 10). Bu gozlemevlerinden ilki Bagdat’ta “Semmdsiye Gozlemevi” ve ikincisi Sam’da
“Kdsiyiin Gozlemevi”dir. Bu gozlemevlerinde 6zel calisma alanlar1t ve gozlem aletleri
bulunmustur (Tekeli ve digerleri, 2021: 126). Acilan bu goézlemevlerinde devrin 6nemli
astronomlar1 ¢aligmistir. Burada ¢alisan astronomlardan ikisi Habes el-Hasib ve el-Fergani’dir
(Kaya, 2017: 366).

Habes el-Hasib (6. 864)

Tiirkistanli gokbilimcilerden Habes el- Hasib’in asil adi Ahmed b. Abdillah el-Mervezi’dir.
Tiirkistan’in Merv sehrinde dogmus ve hayati hakkinda yeterli bilgiler yoktur. Yasaminin
bliylik bir kismimi1 Bagdat’ta gecirmistir. Abbasi halifeleri Me’min ve Mu’tasim-Billah
zamanlarinda yasamistir. Uzun siire burada kaldigi i¢in  “Bagdddi” nisbesiyle anilmistir
(Fazlioglu, 1996: 367). Teninin esmer olusundan dolay1r “Habesi” lakabiyla da anilmistir.
Hasib (Hesapg¢i) lakabi ise, matematikle ugrastigi igin verilmistir (Bayrakdar, 2023: 82).
Trigonometreyle ilk defa Me’min devrinde Habes el-Hasib ilgilenmistir (Aydin, 1994: 348).
Bagdat’ta, 829-864 yillarinda astronomi gozlemleri yapmistir (Bakkal, 2017: 81). Habes, Ay
ve Giines tutulmalar1 gibi ¢esitli gokbilimsel gézlemlerde bulunmustur (Unat, 2013: 83). 864
yilinda Bagdat’ta vefat eden Habes, yiiz yasindan fazla yasamistir. Birini tarafindan “Hakim”
(Filozof) diyerek oviilmiistiir. Ebli Ca’fer adinda bir oglu oldugu ve bu oglunun da kendisi gibi
gozlem aletleri ve gokbilimle ilgilendigi bilinmektedir (Bayrakdar, 2023: 82). Habes’in yazdigi
eserler ise sunlardir:

“ez-Zic ald mezhebi’s-Sindhind (Sindhind Yontemine Gore Cizelgeler)” adli bu eseri Siddhanta
Brahmagupta adli Hint astronomi-matematik eserine dayanarak hazirlamistir. Eser, Habes’in
ilk astronomi cetvelidir (Bakkal, 2017: 81). “ez Zicii’l-miimtehan (Denenmis Cizelgeler)” adl
eseri, Habes’in en 6nemli eserinden biridir (Bayrakdar, 2023: 82). Halife Me ’min tarafindan
Kasiyun dag iizerine Kasiylin Rasathanesi kurulmustur (Bakkal, 2019: 108). Burada yaptig1
gozlemlere dayanarak yazilan bu eserde Batlamyus modeline gore diizenlenmistir. Bu zic
lizerine Birtini ve hocasi Ibn Irak tarafindan incelemeler yapilmistir (Fazlioglu, 1996: 368).

“ez-Zicii’d-Dimagki (Sam Cizelgeleri)” adli eseri, Habes’in Sam’da kendisinin hazirladigi
gozlem cetvellerini bulundurmaktadir (Bayrakdar, 2023: 82). “ez-Zicii’l-Me 'miini (Me 'miin
Cizelgeleri)” adl1 eser, Me’min adina hazirlamis ve ona ithaf etmistir. Eser, gozlem cetvellerini
icermektedir (Bayrakdar, 2023: 82). Giiniimiize ulasmayan bu eserin Salih Zeki tarafindan ez-
Zicti 'd-Din ez-Zicii’I-miimtehan ile aynm eser oldugunu diistiniilmektedir (Fazlioglu, 1996: 368).
“Kitabu ameli’l-usturlabi” Usturlab aletinin yapimini igceren bir eserdir (Bayrakdar, 2023: §82).
Bu eserin Risdle fi usturlabi’l-kiiri ve el-‘Amel bi’l-usturlabi’l-kiiri ve ‘acd’ibiih adlariyla

biigiine ulasan eserlerle ayn1 oldugu diistiniilmektedir (Fazlioglu, 1996: 368).

“ez-Zicii’s-sagwr” adl1 eser, Zicii’s-sah adiyla anilmakta olup giiniimiize kadar ulasamamustir.
Eserin isminden dolayr Pehlevi donemi astronomi yontemleriyle yazildig: diisiiniilmektedir
(Fazlioglu, 1996: 368). “Kitab fi ma rifeti’l-kiire ve’l-amel bihd” adli bu eser Habes’in, kiire
tanimini ve astronomik rasatlarda kullanimi hakkinda kaleme almistir. Eser kisa fakat yogun
bir ¢alisma olmasina ragmen Islam astronomi diinyasinda bu konuda yazilmus ilk eserlerden
biridir. Eserin tenkitli nesrisini R.Lorch ve P.Kunitzsch tarafindan yapilip Ingilizceye
cevrilmigtir. Eserin diger ilmi nesrisi Adnan Ali Kermis el-Ferraci tarafindan yapilmistir
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(Bakkal, 2017: 82). “Ma’rifetii keyfiyyeti’l-ersdd ve’l-amel bizati’l-halak” adli son eseri,
“Zatii’lI-halak” adli astronomi aletinin kullaniminmi anlatmaktadir. Bu eserin iki niishasi
bulunmaktadir (Fazlioglu, 1996: 368).

Bu eserlerden baska “Kitabii’l-Eb’db ve’l-ecram”, “Kitabii'r-Raha’im ve’l-makdyis”,
“Kitabii’d-Devairi’s-selasi’l-miimasse ve keytiyyeti’l-evsal” ve “Kitdabii ‘Ameli’s-sutithi’l-
mebsiita ve’l-ka’ime ve’l-mdile ve 'miinharife” adli eserlerin Habes el-Hasib’e ait oldugu
diistintilmektedir (Bakkal, 2017: 82).

Fergani (6.861)

Tiirkistanli gokbilimcilerden biridir. Fergani, Bati’da “Alfraganus” olarak taninmistir.
Tirkistan’in Fergana sehrinde dogmus oldugu i¢in “el-Fergani” olarak anilmistir. Bu Tiirk
bilginin adi Ahmet olup, tam adi ise “Ebii’l-Abbas Ahmed ibn Muhammed el-Fergdni "dir.
Dogum tarihi kesin olarak bilinmemekle birlikte 8. yiizyilin son ¢eyreginde dogdugu
diisiiniilmektedir (Bayrakdar, 2023: 72). Halife Me’miin, Mu’tasim-Billah, Vasik-Billah ve
Miitevekkil-Alellah donemlerinin 6ne ¢ikan matematik¢i ve astronomlarindan biridir. Devlet
hizmetinde miihendis olarak ¢alismistir (Kaya & Selhiib, 1995: 377). Fakat Fergani daha ¢ok
astronomi alaninda yaptig1 ¢alismalarla {inlii olmustur (Tekeli ve digerleri, 2021: 139).

Fergani, Fergana sehrinde yetismis, sonasinda Bagdat’a yerlesmistir (Tekeli ve digerleri, 2021:
139). Fergani, Abbasi Halifesi Me mf{in déneminde Yer Ol¢iim ¢alismalarina katilmis ve Yer’in
cevresini 20.400 mil (yaklasik olarak 40.253.700 metre) olarak hesaplamistir. Buldugu bu say1,
Yer’in gergek cevre degeri olan 40.120.000 metreye ¢ok yakindir. Fergani’nin bulmus oldugu
bu deger, Kristof Kolomb tarafindan da kullanilmistir (Unat, 2013: 260).

Fergani’ye, Nil’in su seviyesinin 6l¢iimii i¢in Fustat’ta (eski Kahire) insa edilen el-Mikyasii’l-
Cedidin (Yeni Olgek) sorumlugu Halife Miitevekkil tarafindan verilmistir (Kaya & Selhiib:
1995). Bu aletin giiniimiizde ise Nilometre olarak bilinmektedir. Bu aletle ve yapilan kanal ile
verdigi zarar engellenmistir. el-Mikyasii’l-cedid, glinlimiizde Kahire’nin Ravda adasinda olup,
miize olarak ziyaret edilmektedir (Polatoglu, 2021: 31-32).

Fergani, Ibn Ebli Usaybia’ya gore basarili biri olmadifi ve baslamis oldugu isleri
sonuglandiramadigint séylemistir. Bunun nedeni ise Fergani’nin asil mesleginin miihendislik
olmamasi, teorik bilgilerini pratige gegirememesidir. ibn Eb(’nun anlattigina gore Halife
Miitevekkil, Sdmerra yakininda bulunan Dicle iizerine insa ettirdigi ve kendi ismini verdigi
Ca’feriye sehrinin ortasindan gecen bir kanal yaptirmak istemistir. Bu kanal i¢in Beni Sakir
diye bilinen Ahmed ve Muhammed adlarindaki iki mithendis kardesi gorevlendirilmistir. Fakat
kiskangliklar1 yliziinden donemin iinlii miihendisi Sind b.Ali’yi gorevlendirmek yerine projeyi
Fergani’ye vermislerdir. Fakat Fergani, yaptig1 yanls hesap sonucunda kanal baslangici diger
kisimlardan daha derin olmustur. Bunun sonucunda nehir ancak suyun ytikseldigi mevsimde
dort ay akabilecektir. Bunu 6grenen Halife iki kardese kizmis ve Sind b. Ali’den durumun
raporunu istemis fakat Sind b. Ali, kardesleri korumak i¢in projede hata olmadigina dair rapor
vermistir. Tlkbaharla birlikte sular akmaya baslar ve sularin ¢ekildigi mevsim gelmeden halife
oldiriildiigii i¢in konu kapanmistir. Ya’k{ib1’ye gore ise Fergani hatali oldugundan dolay: degil,
zeminin taslik ve sert olmasindan dolay1 bu durumun yasandigini sdylemistir. Bu olaydan sonra
Fergani’nin 861 yilinda vefat ettigi diisiiniilmektedir (Kaya & Selhtib, 1995: 378). Fergani’nin
yazdig1 eserler ise sunlardir:

“el-Kdmil fi San’ati’l-Usturlab”, Fergani’nin usturlab yapimiyla ilgili eseridir (Unat, 1998:
408). Bu eserde geometri, matematik ve yildiz hesaplarindan da bahsetmistir. Eserin g¢esitli
yazma niishalar vardir (Kaya & Selhtib, 1995: 378). Giinlimiize kadar ulasan eserlerden biridir
(Bayrakdar, 2023, s. 73). “Medhal ild ‘ilmi’l-hey’e”, Astronomiye giris niteliginde olan bu eser
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giiniimiize kadar ulasamamustir (Bakkal, 2017: 77).“llelii Zici’l-Harizmi” adli eseri,
Harezm1’nin astronomi tablolarinin agiklamasi iizerinedir. Fakat bu eser kayiptir (Unat, 1998:
408). Harezmi’nin astronomisiyle ilgili iki Zic hazirlanmis, bunlardan ilkini Fergani yazmis
digeri ise Beyrlni tarafidan elestirilmistir (Soltanmuradov, 2001: 53). “Kitdbii a’'mali’r-
ruhamat”’, Kum saatinin yapimini anlatan bu eser giiniimiize kadar gelememistir (Bakkal, 2017:
78).

“Cevami’u  ‘ilmi’n-nuctim ve usulii’l-harekadti’s-semaviyye (Astronominin ve Gogiin
Hareketlerinin Esaslari)” adli Fergani’nin bu eseri, farkli isimlerle de anilmis ve eseri 835
yilinda yazmstir (Bayrakdar, 2023: 73). Islam diinyasindan daha ¢ok Bat1 diinyasinda iinlenen
bu eser, Batlamyus’un “el-Mecisti” adli eserin Ozeti niteligindedir (Kaya & Selhib, 1995: 378).
Eser, otuz boliimden olugmaktadir (Unat, 2013: 86). Eserin birinci ve ikinci fasillarinda
takvimler ve tarihler hakkinda bilgiler vermekle birlikte, Batlamyus’a kars1 ortaya koydugu
itirazlar bakimindan da 6nemlidir. Kendisinden once birgok Miisliimanin eseri Latince’ye
cevrildigi halde, Bati astronomlarin1 bu eser kadar etkileyen olmamistir. Bunun nedeninin ise
iceriginin miikemmel olmasidir (Kaya & Selhiib, 1995: 378). Eserde, gok cisimlerinin
biiytikliigii ve uzakliklariyla ilgili bilgiler Batlamyus’un 6l¢tim degerleriyle farklidir (Polatoglu,
2021: 31).

Eserin etkisi Regiomantanus’a kadar stirmiistiir. Eserin ilk cevirisi Sevillali John tarafindan
1137 yilinda “Differentia Scientie Astrorum” adiyla Latince’ye c¢evrilmis ve 1493’de
Ferrara’da basilmistir. Bu c¢eviri 1537 yilinda Nuremberg’de ve 1546’da ise Paris’te
yayimlanmistir. Eserin ikinci terciimesi 1175 yilindan 6nce Cremonali Gerard tarafindan “Liber
de Aggregationibus Scientie Stellarum et Principiis Celestium Motuum” adiyla basilmistir.
Eserin ti¢iincii ¢evirisi Latinceye Jacob Christmann tarafindan “Muhammedis Alfragani Arabis
Chronologia et Astronomica Elementa’ adiyla yapilmis, 1590 ve 1618 yillarinda Frankfurt’ta
basimi olmustur (Tekeli ve digerleri, 2021: 139). Jacobus Goliu tarafindan Latinceye’ye
cevrilmis ve Arap¢a metniyle birlikte yayinlanmistir. Son olarak, Fuat Sezgin tarafindan ve
J.Golius’un yayimindan tipkibasimi gergeklestirilmistir (Kaya & Selhib, 1995: 378)

Eser, Islam astronomisinin gelismesine zemin hazirlamistir. Batlamyus’un “Almagest ’in dzeti
olarak kabul edilen eser, ilk bdliim hari¢ Batlamyus’un astronomi anlayisini icermektedir. lk
boliimde Batlamyus’tan farkli olarak Rum, Arap, Siiryani, Fars ve Kipti takvimlerini vermistir.
Sonrasinda “Almagest”de gecen prensipler ve bu prensipler ¢esitli kanitlarla desteklenmistir.
Giines, Ay ve diger gezegenlerin hareketleri ve her gezegen ayr1 ayri incelenmistir. Eser
incelendiginde 6zet oldugu kabul edilmekte ise de bazi farkliliklar mevcuttur. Bu farkliliklar
kendi doneminde yapilmis ¢aligmalarin sonucunu ele alip, Almagest’teki hatalar1 diizeltip,
eklemeler yapmistir (Unat, 1998: 412). Kendi dl¢iim ve gozlemlerini katmis ve eserdeki “Yedi
Iklim” igerigi biiyiik 6l¢iide kendine aittir (Gokcan, 2020: 135).

Habes El-Hasib ve Fergani, Astronomi Anlayisi ve Astronomiye Etkileri

Ik Tiirk ve Miisliiman gokbilimci ve matematikgilerden biri olan Habes, ilk zamanlar Hind
matematik ve astronomi geleneginden sonrasinda Yunan geleneginden etkilenmistir.
Astronomik ¢izelgelerini Batlamyus’un modeline gore yazmustir. Fakat zamanla kendi
bagimsiz gozlemlerini yapmistir. Merkiir ve Veniis gezegenlerinin enlemlerini tespit etmis ve

kendisinden sonra gelen bilim adamlar tarafindan bu tespitler begenilmistir (Bayrakdar, 2023:
83).

Farz namaz vakitlerinin saatlerinin bilinmesi i¢in sabah ve aksam zamanlarinin astronomik
olarak bilinmesi gerekmektedir. Bu zamanlarin tespiti i¢in giin dogumundan (tuli) 6nce dogu
ufkunda giin agarmasmin (fec-i sadik, fecir) baslamasi ve giin batiminin (gurib), bati
ufkunlugundaki kizilliginin (safak-1 ahmer veya safak-1 ebyaz) kaybolmasiyla giines 1sinlarun
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ufuk diizlemindeki aginin derecesinin 6grenilmesi gerekmektedir (Helvact & Unat, 2000: 133)
Miisliiman alimler tarafindan giinesin dogmasindan dnce ve batmasindan sonra ufuktan goriilen
bu aydinliga “tan olay1” olarak isimlendirmislerdir. Habes el- Hasib giinesin bu depresyon

acisinin ufuk altinda 19 derece olarak hesaplamis, giinimiizde ise 18 derece olarak kabul
edilmektedir (Dizer, 1999: 208).

Habes el-Hasib’in en 6nemli basarilarindan biri de trigonometrik fonksiyonlari, kiiresel ve
gokbilim problemlerinde uygulamasidir. Buna gore, siniis cetvelleri hazirlamistir. “Siniis ” ile
“versine” kavramlarini birbirinden ayirmis ve ikincisine “Ceyb ma ’kiis” ismini kullanmustir.
Bu iki kavramin iliskisini ve baglantilarin1 gdstermistir. Habes’in bir diger 6nemli basarisi,
giinimiizde kullanilan “fanjant” kuramimi bulmasidir. Tanjant tablolar1 ilk defa Habes
tarafindan hazirlanmistir (Bayrakdar, 2023: 83).

Fergani, Batlamyus’un astronomi konusunda dile getirmis oldugu “Giines gokte en uzak
goriindiigii noktada hep hareketsizdir” iddiasini elestirmis ve “Giines’in de gezegenler gibi
kendi yoriingesinde batidan doguya dogru siklonik bir hareketle dondiigiinii” sdyleyerek
diizeltmistir (Kaya, 2021: 20). Fergani’nin Giines’in apoje hareketiyle ilgli goriisii kendinden
sonra Miisliiman ve Bat1 astronomlar1 tarafindan da kabul edilmistir (Unat, 2006: 15). Fergant,
Gok cisimlerin ruhani varliklar olmadigimi ve kati cisimler oldugunu dile getirmistir
(Bayrakdar, 2023: 73).

Avrupa’da 7.yiizyilldan 15. ylizyilin sonlarina kadar Fergani’nin “Astronominin ve Gogiin
Hareketlerinin Esaslar1” adl1 eseri astronomi ¢alismalarinda vazgecilmez bir kaynak olmustur.
Batlamyus’un astronomik sistemi Fergani sayesinde yayilmistir. Ornegin, 13. yiizyilda Paris
peripatetik ekoliinlin iinlii alimlerinden biri olan Robert Grosseteste’nin yazmis oldugu
“Summa philosophiae” adl1 eserinde Batlamyus’a yapilan atiflarin tamami aslinda Fergani’nin
eserinden aktarilmistir. Italyan astronomlar, 13. ve 14. yiizyilda temel kaynak olarak
Fergani’nin eserini kullanmiglardir. Ristoro d’Arezzo’nun yazdigr “Della composizione del
mondo” adl1 eserininde, Batlamyus’un yazdig: eseri bilmedigi halde ona géndermeler yapmis
fakat bu gondermeler aslinda Fergani’nin eserine dayanmaktadir (Kaya & Selhiib, 1995: 378).

Fergani, gok cisimlerinden gelecege dair bilgiler ¢ikarilan astrolojiyi reddetmis ve gok
cisimlerinin fiziksel hareketleriyle ilgilenen astronomiyi kabul etmistir. Gezegenlerle ilgili
calisan Fergani’nin, Kopernik’in 1543 yilinda kabul edilen “Giines Merkezli Evren Teorisi”’ne
kadar diisiinceleri kabul edilmis ve kullanilmistir (Polatoglu, 2021: 30-31).

Fergani’nin sadece astronomlar iizerinde degil yazarlar {izerinde de etkisi olmustur. Unlii
Italyan sair Dante Alighieri’de (1261-1321) Fergani’den etkilenmistir. Dante’nin “Convivio”’
adli dort kitaptan olusan, igerigi felsefe, siyaset ve ahlaki konularindan olusan eserin ikinci
kitab1 gokbilim iizerinedir. Eserin ilk baskisi Floransa’da 1490 yilinda yapilmais, ikinci baskisi
Venedik’te 1521 yilinda yapilmistir. Bu eserde Batlamyus’un gokbilimine dair goriiglerini,
“Divina Commediasinda ise (ilahi Komedya) evren goriislerini Fergani’den almistir.
Convivio’'nun ikinci eserinde Fergani ve kitabindan iki kez bahsetmis ve Fergani'nin
gortislerini siklikla kullanmigtir (Unat, 2013: 85).

Sonug¢

Habes el-Hasib ve Fergani ayni yiizyilda, ayn1 cografyada yasamis olmalarina ragmen birbirini
tanidiklarina dair bulunan kaynaklarda bu bilgiye ulagilamamistir. Abbasiler’in ilmi alanda
yasanan ilerleme donemlerinde yasamislardir. Bu donemde etkili olan astronomi
diisiincelerinden etkilenmislerdir. ikisi de bu dénemde etkili olan Batlamyus’un astronomi
anlayisindan etkilenmistir. Baylamyus’un astronomi alaninda yazdigi eseri incelemislerdir. Bu
eserdeki yanliglar1 diizeltmisler ve eklemeler yaparak kendi gozlemlerini de katmiglardir. Ayni
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zamanda ikisi de matematik alaniyla da ilgilenmisler ve bu alanlarda yeni bilgiler ortaya
cikarmiglardir. Devlet islerinde calisip, gbézlemevlerinde astronomik g¢alismalara katilip bu
alanlarda eserler kaleme almislardir.

Sonug olarak, Habes el-Hasib ve Fergani yapmis olduklar1 ¢alismalarla kendilerinden sonra
gelen astronomlart ve matematikgileri etkilemislerdir. Zaman hesaplamalari, gezegenlerin
konumlar1 gibi konularda Olgiimler ve gozlemler yapmislardir. Bulduklari yeni sistemler
kendilerinden sonrada Avrupa’da bilim adamlari tarafindan da kullanilmistir. Yazdiklar1 eserler
farkl1 dillere ¢evrilip basilmistir. Uzun sure bu eserler Avrupa’da okunmustur. Sadece astronom
ve matematikgileri degil ayn1 zamanda yazarlar da etkilemislerdir.
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