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Abstract

The phenomenon of crime in the developing world is also changing day by day. Criminal acts which are difficult
to resolve and nature have a negative impact on judicial functioning and even make it difficult to solve some
cases. With the formation of the Forensic Science Branch, it is seen that it is easy to clarify almost every
criminal activity and to reveal the perpetrators. Because the field of Forensic Science is related to many
branches of Science and has the ability to host different branches of science. Criminality is a human act, the
perpetrator and victim of the human being because of the nature of the field of Anthropology, Forensic Science
has become a natural part. This discipline, which emerged as a sub-discipline of Physical Anthropology and
called Forensic Anthropology, contributes to the research of crime through anthropological studies. Forensic
Anthropology uses forensic image analysis techniques in identification studies with emerging technologies. A
technique called resurfacing is based on the restoration of soft tissues of the face by benefiting from a skull. On
the other hand, the first state of the crime scene, which is described as the scene after a judicial case, is filled
with clues to illuminate the investigation and prosecution of the case. The so-called forensic photography field
includes photographing these clues with special techniques and photographing them in order to resolve incidents
or prevent contradictions that may occur after the crime. Forensic Imaging Analysis and forensic photographing
provide great contributions to the clarification and rapid access to the results. The conclusion of the unsolved
murders and the identification of unidentified bodies are very important in judicial terms.
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ADLi FOTOGRAFCILIK VE GORUNTU ANALIZINDE ANTROPOLOJIK VE
GENETIK VERILERIN ONEMIi

Oz

Siirekli gelisen diinya igerisinde sug¢ olgusu da giin gectik¢e degisim gostermektedir. Niteligi ve ¢dziilmesi zor
olan su¢ eylemleri adli igleyisi olumsuz etkilemekte olup hatta bazi olaylarin ¢dziimiinii de zorlastirmaktadir.
Coklu disipliner ¢aligma alant olan Adli Bilim dalinin olugmasi ile hemen hemen her su¢ eyleminin
aydinlatilmasi ve faillerin ortaya ¢ikarilmasinin kolaylastig1 goriilmektedir. Ciinkii Adli Bilimler alan1 bircok
bilim dali ile iligkili ve igerisinde farkli bilim dallarin1 barindirma 6zelligine sahiptir. Sugun bir insan eylemi
olmasi, failin ve magdurunda insan olmasi sebebi ile insani inceleyen Antropoloji bilimleri de Adli Bilimlerin
dogal bir parcasi haline gelmistir. Fiziki Antropolojinin bir alt disiplini olarak ortaya ¢ikan ve Adli Antropoloji
olarak adlandirilan bu disiplin antropolojik incelemeler ile su¢ arastirmalarina katki saglamaktadir. Adli
Antropoloji alan1 geligen teknolojilerle birlikte kimliklendirme calismalarinda Adli Goriintii Analizi teknigini
siklikla kullanmaktadir. Yeniden yiizlendirme olarak adlandirilan teknik bir kafatasindan istifade ederek yiiz
yumusak dokularinin yeniden olusturulmasi esasina dayanmaktadir. Diger yonden, gergeklesen bir adli vaka
sonrasinda olay yeri olarak nitelendirilen su¢ mahallinin ilk hali, vakanin sorusturma ve kovusturma evresini
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aydimlatacak ipuglar1 ile doludur. Adli Fotografcilik olarak adlandirilan alan, bu ipuglarini 6zel teknik ile
fotograflandirarak olaylarin ¢éziimlenmesinde veya su¢ sonrasi olusabilecek celiskilerin 6nlenmesi amac ile
yapilan fotograflama islemlerini barindirmaktadir. Adli Goriintiileme Analizi ve Adli Fotograflama alam
olaylarin agiga kavusturulmasi ve sonuca hizli ulagilmasinda biiyiik katkilar saglamaktadir. Faili mechul
cinayetlerin sonuglandirilmasi ve kimligi belirsiz cesetlerin kimliklendirilmesi adli agidan oldukg¢a 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Adli Bilimler, Adli Antropoloji, Adli Goriintiileme, Adli Fotograf¢ilik, Yeniden
Yizlendirme

1. Giris

Adli sorusturmalarda teknolojik imkanlardan faydalanma diizeyinin artmasi, delillerin detayli
analizini zorunlu ama daha kolay ve daha hizli kilmaktadir. Bir olayin veya sugun bilinmeyen
unsurlarini kesfetmek i¢in kullanilan ¢ikarimsal muhakeme yolu bilim insanlarinin karar alma
stirecindeki temel siirecleri anlamalarina yardime1 olmaktadir. Tek bir goriintiiniin analizi son
derece bilgilendirici olabilir ve bu izler Adli Bilimciler i¢in ipuglar1 olarak
degerlendirilmektedir (Milliet Q vd., 2014:1-11).

Adli olaylarin ¢6ziimlenmesinde goriintii kayitlar1 6nemli bir yer tutmaktadir. Goriintii
Analizi Teknigi, yirminci yiizyilin ortalarina dayanmaktadir. Bu teknik, goriintiilerin
orneklenmesi, islenmesi, metrik unsurlarin Glgiilmesi, hesaplanmasi ve analizi temeline
dayanmaktadir. Ayni zamanda Goriintli Analizi Teknigi biyoloji ve tip aragtirmalarinda
siklikla bagvurulan bir inceleme teknigi haline gelmistir (Wang ve Liu, 2002: 56-59).

Adli izlerin temassiz analizi i¢in hiperspektral goriintii teknigi kullanilmaktadir. Hiperspektral
goruntileme (HSI) bir numuneden hem uzamsal (geometrik) hem de spektral bilgi almak icin
geleneksel gorintilemeyi ve spektroskopiyi biitlinlestirir. Bu teknik arastirmacilarin izlerin
kimyasal bilesimini analiz etmelerini ve ayn1 anda mekansal dagilimlar1 gorsellestirmelerini
saglar. HSI, adli izlerin tespiti, gorsellestirilmesi, tanimlanmasi ve yas tahmini i¢in oldukca
onemli veriler sunmaktadir. HSI'nin hizli, tahribatsiz ve temassiz 6zellikleri, Adli Bilimlere
uygunlugu i¢in analitik bir ara¢ olarak gostermektedir (Edelman vd., 2012: 28-39).

Adli Goriintii Analizi Adli  Antropolojik c¢alismalarda siklikla kullanilmaktadir. Adli
tanimlamada {i¢ boyutlu (3D) yiiz rekonstriiksiyonu, bilinmeyen bir cismin tanimlanmasinda
yararli olmaktadir. Bilgisayar bilimlerindeki ilerleme ve son yillarda tibbi goriintiileme
teknolojilerinin gelistirilmesi, bu alana O6nemli bir ivme kazandirmistir. Ultrason, BT
taramalar1 ve radyografiler kullanilarak ¢ocuklar ve yetiskinler i¢in yeni yiiz yumusak doku
derinligi verileri elde edilebilmektedir (De Greef ve Willems, 2005: 12-17).

Bu calismada, Adli Fotografcilik ve Adli Goriintii Analizinde kullanilan Antropolojik ve
Genetik verilerin iliskisi incelenecektir.

2. Adli Fotografcihik

Adli Fotograf¢ilik, Adli sorusturmalarda olay yerini ilk hali ile aktarmak ve ayni zamanda
daha sonraki evrelerde olusabilecek c¢eliskileri 6nlemek amaci ile olay yerinin 6zel teknikler
ile fotograflanmasi iglemidir (Url- 1).Tarihte ilk olarak Alphonse Bertillon, suglulari bulma ve
olay mahalli inceleme c¢alismalar1 esnasinda, ilk kez bu bilimsel yontemi kullanmustir.
Suclularin  fotograflanmasi, 1840'larda fotografin icadindan sadece birkag yil sonra
baslamistir. 1884 yilinda Bertillon'un sistemi, Paris polisinin sugunu tekrar eden 241 sucluyu
tanimlamasina yardimer olmustur (Url- 2).

2.1. Kimlik Tespiti ve Sicil Fotografcihig

Adli olaylara konu olan bireylerin karsilastirilmasinda simetrik ve asimetrik karakteristikler
ele alinmaktadir. Ozellikle kim ve ne sorularmin cevabi "teshis" isleminin temelini
olusturmaktadir. Hukuki anlamda teshis islemi, adli olaylara karismis ve konu olmus




Eurasian Art & Bamanitics founnal 2009, Vatume: U || * s

bireylerin kimliginin tespit edilmesidir. Teshis igslemi i¢in tanik ifadesi en dnemli unsurlarin
basinda gelmektedir. Bu noktada fotograftan teshis yontemine deginmek gerekmektedir.
Magdur ve taniklar, benzer profiller arasindan karsilastirmalar yoluyla teshis islemine katk1
saglayabilmektedirler (Url- 3).

2.2. Olay Yeri Fotografcihig

Maddi deliller, sugun arastirilmasinda biiylik 6nem tagimaktadir. Her bir delilin olay yerindeki
bulunma sekli, diger deliller ile iligkilerini ve olay yerinin genel sekli hakkinda 6nemli
ipuclar1 vermektedir. Olaydan uzun siire sonra bile arastirmaci birimlere fikir vermesi
acisindan olay yerinin kayda alinmasi gerekmektedir. Bu islem goriintii kaydi olacagi gibi
kroki ve fotograflama seklinde de yapilabilmektedir (Adli Fotografcilik Temel Egitim Kitabs,
2005: 102-107).

Olay yeri belgeleme usullerinden birincisi olan fotograf ¢ekimi uzmanlik gerektirmektedir.
Ozellikle olay yeri ¢ekimlerinde ayrintilar biiyiik 6nem tasimaktadir. Olay yeri ¢cekimlerinde
bir takim standartlar uygulanmaktadir. Bu kistaslar sunlardir:

X/

¢ Olay yerini kapsayan tabela ¢cekimlerinin yapilmasi,

¢ Herhangi bir isleme baslamadan 6nce olay mahallinin genis alan fotograf kamera
cekimlerinin yapilmasi,

¢ Olayin ayirt edici bilgilerinin ¢ekimi,

% Delillerin fotograflandirilmast, birebir yakin ¢ekimleridir (Adli Fotograf¢ilik Temel
Egitim Kitabi, 2005: 102-107).

Olay yerinin konumunu, g¢evresinde ve bitisigindeki alanlari, genel goriiniimiinii ve olay
oncesi halini tespit etmek icin genel goriinim c¢ekimleri yapilmaktadir. Heniiz isin
basindayken olay yerinin tamamen fotografa aktarilmasi anlamina gelmektedir. Cekim
yapilirken higbir ayrint1 atlanmamalidir.

Sekil 1. Olay yerine ait genel goriiniim ¢ekimi (Adli Fotografgilik Temel Egitim Kitabi, 2005: 102-107)

Arastirma neticesinde tespit edilen bulgularin (numaralandirildiktan sonra)
birbirleriyle iliskisinin ortaya kondugu ¢ekimlere orta mesafeli ¢ekimler denilmektedir. Bir
cinayet olayinda, su¢ mahallindeki tiim unsurlar (ceset, kan ve viicut sivilarina ait izler, bos
kovanlar, suc¢ aleti vs.) bir arada olacak sekilde fotograflanir. Siipheli, tanik ve magdurlarin
ifadelerini dogrulamak ve desteklemek amaciyla esyalari ve su¢ mahalli de fotograflanarak
ayrintili sekilde kayit altina alinmaktadir.
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Sekil 2. Orta mesafeli ¢cekim goruntusii (Adli Fotografeilik Temel Egitim Kitabi, 2005: 102-107)

Yakin mesafeli ¢ekimler ise arastirma sonucunda tespit edilen bulgularin bire bir (1:1)
veya uygun Olgcek kullanilarak yapilan ¢ekimlerdir. Yakin plan ¢ekimlerde ebat tayini igin
Olcek ya da Olcek aygit1 (eger uygun 6lgek bulamamigsaniz 6lgek yerine kullanabileceginiz
uzunlugu standart olan cisimler para, sigara paketi vs. olabilir) kullanilmaktadir (Adli
Fotografcilik Temel Egitim Kitabi, 2005: 102-107).

T
o .

Sekil 3. Yakin mesafeli gekim 6rnegi (Adli Fotografeilik Temel Egitim Kitabi, 2005: 102-107)
2.3. Otopsi Fotograf¢ihig:

Otopsi Fotografciligi, adli olaylar sonucunda gergeklesen Ollimlerden sonra yapilan
fotograflamalardir. Otopsi fotograflari, eger otopsi sirasinda unutulan, atlanan ya da dikkat
edilmemis ayrintilar var ise otopsi raporu yazimi sirasinda atlanmamasi i¢in ve adli tip
uzmani tarafindan kullanilabilecegi gibi, kimliklendirme amaciyla c¢ekilen fotograflar
maktuliin yakinlarima gosterilerek kullanilabilmektedir. Diger bir yonden ise yaralanma
olaylarinda g¢ekilen fotograflar su¢ aletine ulasmak amaciyla karsilastirmada
kullanilabilmektedir. Ayrica mahkemelerde taraflarca One siiriilen iddialarin var olup
olmadigin1 degerlendirmek icin de delil olarak kullanilabilmektedir (Ozkok, 2016: 60).
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Sekil 4. Otopsi incelemesinde ¢ekilen kalp fotografi (Ozkdk, 2016: 60)
2.4. Balistik Fotografcihik

Balistik; "balistique” kelimesinden tlremektedir ve mermilerin silah icerisindeki ve
disindaki ilerleyislerini, hedef iizerinde yarattig1 tahribati inceleyen bilim dalidir. Merminin
azami ve etkili menzilleri lizerinde calismalar balistikgiler tarafindan yiiriitiilmektedir.
19.yiizyi1lda teknolojik gelismelere paralel olarak gelisen silah sektorii, balistik biliminin
geligsmesini zorunlu kilmistir. Balistigin {i¢ ana dal1 vardir;

% Ic balistik: atesli silahin mekanik yapisini, ¢alisma prensibini, patlama olusumunu,
fisek tlizerinde biraktigi etkiyi ve mermi g¢ekirdeginin silahtan ¢ikana kadar olan
ilerleyisini incelemektedir.

% Dis balistik: mermi ¢ekirdeginin namluyu terk edisinden, hedefe varincaya kadar ki
ucusunu incelemektedir.

% Etki balistigi: mermilerin ve pargalarinin hedef {izerindeki tahribati ile
ilgilenmektedir (Uslu, 2007: 1-3).

Sekil 5. Cesitli tahribat bigimlerinin gosterimi sematik gosterimi (Uslu, 2007: 7)




ADLI FOTOGRAFCILIK VE GORUNTU ANALIZINDE ANTROPOLOJIK VE
- GENETIK VERILERIN ONEMI

3. Adli Fotografcilikta Genetik Verileri ile Tlgili Cahsmalar
3.1. SECM Teknigi ile Gizli Parmak izi Goriintiilenmesi

Parmak izi analizi, bir su¢ mahallinde, adli amagclarla bulunan kanitlarin kisisel olarak
tanimlanmasinda kullanilan en oOnemli yontemlerden birisidir. Arastirmacilar, taramali
elektrokimyasal mikroskopi (SECM) goruntulemeyi kullanarak, giimiis boyama veya c¢oklu
metal biriktirme (MMD) teknolojisiyle birlestirerek 1slak gézenekli ve gdzeneksiz ylizeylerde
insan parmak izlerinin Ust yuzeyini gorintileyebilmektedirler. SECM teknigi, arastirmacilarin
tanimlamay1 onaylamak i¢in i¢lincii seviye degerli bilgileri etkileyici bir yiiksek ¢oziintirliikle
parmak izi yilizeylerinin kimyasal aktivitelerini goriintiilenmesini saglamaktadir (Zhang ve
Girault, 2009: 25-30).

Parmak bir yiizeye dokundugunda, papiller sirtlardaki gozenekler, NaCl gibi inorganik
tuzlardan ve Ure gibi organik maddelerden olusan %99°u su iceren bir terleme kalintisi
biriktirir. Gizli parmak izi olarak adlandirilan bir iz birakmaktadir. Bir birey i¢in essiz ve
gercekten degismeyen parmak izi delili, su¢ sorusturmasinin temel taslaridir (Champod vd.,
2004: 1-283).

SECM teknigi, heterojen ve homojen reaksiyonlarin kinetigini 6lgmek icin kullanilan giiglii
bir analitik ara¢ olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Cesitli 6rnek yiizeylerde ve biyolojik
sistemlerde heterojen olarak dagitilmis kimyasal aktiviteyi gorsellestirmek ve 6lgmek i¢in ve
yuzeylerinde mikro ve nano-fabrikasyon enstriimantal olan SECM teknigi, yiiksek
hassasiyetli bir konum denetleyicisi kullanarak bir érnek lzerinde taranan tarama probu ve
disk seklindeki bir ultra-mikro elektrottan olusmaktadir (Sun vd., 2003: 9600-9601).

Diger tarama probu mikroskobik teknikleri ile karsilastirildiginda, SECM teknigi bazi
benzersiz ozellikler sunmaktadir. Ornegin, taramali elektron mikroskobu (SEM) ve atomik
kuvvet mikroskobu (AFM) gibi 6rnek yiizeyin topografyasini ve morfolojisini gosteren diger
tekniklerden elde edilen bilgilerin tamamlayicisi olan kimyasal bilgileri saglamak icin bir
substrat yiizeyinde bulunan kimyasal aktiviteleri goriintiileme yetenegine sahiptir (Zhang vd.,
2008: 714-718).

PVDF membranlarinda veya polietilen tetraflat (PET) kanallarinda giimiis veya bakir ile
zincirlenmis proteinleri gorsellestirmek i¢in SECM teknigi kullanimi tanimlanmistir. Son
zamanlarda bu metodoloji ayrica protein ile modifiye edilmis gizli parmak izini tespit etmek
amaci ile de Adli Bilimlerde kullanilmaya baslanmistir (Zhang vd., 2007: 4833-4839).
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Sekil 6. (a) PVDF membran iizerinde parmak izinin klasik bir optik lazer tarayic1 goriintiisii. (b) PVDF
membranindaki Giimiis lekeli parmak izinin bir SECM teknigi goriintiisii (Zhang ve Girault, 2009: 25-30).

3.2. Gelistirilmis MMD Teknigi ile Gizli Parmak Izlerinin Géoriintiilenmesi

MMD Teknigi tarafindan gelistirilen parmak izleri, altin nano partikiiller ile kapli glimiis
tabaka icerisinde yer alan tarama probu Uzerinden yeniden oksitlenme ile elektrokimyasal
olarak goriintiilenebilmektedir. MMD gelistirilmis gizli parmak izlerinin ¢alisma prensibi,
SECM goriintiilenmesinin ¢aligma prensibi ile aymidir. Elektrokimyasal goriintiileme ig¢in
kullanilan yanal taramalar sirasinda prob akimindaki degisiklikler, cam yiizeydeki MMD
gelistirilmis parmak izinin topolojisini yansitmaktadir (Zhang vd., 2007: 4833-4839).
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Sekil 7. (a) Cam tizerinde MMD gelistirilmis gizli parmak izinin optik lazer tarayici goriintiisii.b) 300 mm
tarama hiz1 ile numunenin yiiksek ¢6ziintirliikli bir SECM goriintiisii (Zhang ve Girault, 2009: 25-30)

SECM tarafindan {iretilen verilerde gozlenen degisiklikler, esas olarak giimiis birikintileri ve
giimiis birikintisi olmayan oluklarla kapl sirtlar arasindaki elektrokimyasal reaktivitedeki
varyasyonlardan kaynaklanmaktadir (Zhang ve Girault, 2009: 25-30).
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3.3. Hiperspektral Goruntiileme ile Adli izlerin Temassiz Analizi

Olay yeri incelemelerinde adli izlerin tespiti ve tamimlanmasi ¢ok 6nemlidir. Bu amagla,
kimyasal gelistirme teknikleri ve bir iz ile bu izin arka plan1 arasindaki kontrast1 artiran 15-30
mm bant genislikleri ile 151k kaynaklarinin kullanimi da dahil olmak iizere ¢ok c¢esitli
teknikler mevcuttur. Bununla birlikte, bu tekniklerin ¢ogu yikict ya da insan yorumuna
tabiidir. Hiperspektral goriintiileme (HSI), kanitlarin temassiz tanimlanmasi igin uygun
olmaktadir. Bu sayede izlerin kirlenmesi ve yok edilmesi riski de en aza indirilmektedir
(Govender vd., 2007: 145-151).

Hiperspektral goriintiileme esasen parmak izi analizi i¢in kullanilmis olmasina ragmen,
caligmalar ayn1 zamanda diger adli izlerin, 6rnegin, uyusturucu, sag, dis yapisi, ¢iiriikler, kan
lekeleri, mirekkep, bant, silah barutu, boya ve lif dahil olmak Uzere bircok analizde
kullanilmaktadir (Edelman vd., 2012: 28-39).

Gizli parmak izi, diger viicut boliimlerine dokunmaktan kaynaklanan parmak ve yag
birikintilerinden gelen kalintilarin bir karistmidir. Kalint1 tortular1 esas olarak amino asitler,
inorganik bilesikler ve proteinlerden olusurken, yag materyali esas olarak yag asidi
esterlerinden olusur. Bu kalintilarin kimyas1 bireyler arasinda degisir ve yasla birlikte artan
miktarda yogun tortu gosterir. Parmak izi algilama teknikleri, gizli bir parmak izi ve
bulundugu arka plan arasinda kontrast olusturmayr amaglamaktadir (Ng vd., 2009: 2039-
2048).

Plastik ve kagit iizerinde islenmemis gizli parmak izlerini tespit etmek i¢in goriiniir yansima
ve fotolliminesans HSI kullanilmaktadir. Elde edilen goriintiiler, farkli uyarma ve gozlem
dalga boylarmin secilebilecegi geleneksel bir Adli Goriintiileme sistemi ile olusturulan
goriintiilerle karsilagtirllmaktadir. Her iki yontem basarili olsada plastik iizerinden gizli
parmak izi gorsellestirme, izi gosterirken, HSI kagit yiizeylerde daha gelismis kontrast
gostermektedir (Payne vd., 2005: 33-51).

HSI bilesenlerindeki son teknolojik gelismeler, Adli Bilim uygulamalarina yaklagimim
artirmaktadir. Tipik olarak Adli Bilim davalarinda karsilasilan zorluklar, 6rnegin degisen
cevresel kosullarda ideal olmayan arka planlarda bulunan kirlenmis izler, mevcut teknikleri ve
enstriimantasyonu degistirmenin gerekliligini vurgulamaktadir (Edelman vd., 2012: 28-39).
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Sekil 8. Biriken malzemenin kimyasal bilesiminin farkli yonlerini vurgulamak icin farkls titresim modlar1
kullanilarak gelistirilen gizli bir parmak izi goriintiileri. (a) 2920 cm™ de absorbans biiyiikliigii ile gelistirilen
baski goriintiisii ve (b) 1568 cm™ de absorbans biiyiikliigii ile gelistirilen baski goriintiisii. (¢) Yagca zengin
bolgeden 6rnek spektrumlari (Edelman vd., 2012: 28-39)
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4. Adli Goruntid Analizi

Adli Goruntd Analizi, mevcut gorintiilerin, uzman kimseler tarafindan incelenerek, adli
deliller iizerindeki olasi tahrif ve tahriplerin incelenmesi ve tespit edilmesi yontemidir.
Giivenlik kameralari, alanin siirekli izlenmesine olanak tanir ve bir suclu veya baska bir ¢ikar
eylemi meydana gelirse daha sonra kullanilmak tizere ¢ekim yapilmasina izin verir. Guvenlik
kameralarinin diinya ¢apinda konumlandirilmasinin bir sonucu olarak, yetkililer halka agik
alanlardaki insanlarin faaliyetlerinin goriintiilerini yakalayan giicli bir ara¢ edinmistir
(Seckiner vd., 2018: 77-85).

Gozetim teknolojisinin gogalmas1 20. yiizyilda Ingiltere'de baslad1 ve hizla diinya ¢apinda
yayilldi. O zamanlarda Londra'daki ortalama kisinin tek bir giinde 300 farkli kamera
tarafindan yakalanacagi tahmin edilmisti. 2001 yilinda New York'ta bulunan Diinya Ticaret
Merkezi'ne yapilan teror saldirilarinin bir sonucu olarak, benzer tehditlerle miicadele etmek
icin giivenlik gereksinimleri diinya capinda yeniden degerlendirildi. Boylece, gdzetim
sistemleri su anda video igerir bir giivenlik 6nlemi olarak kullanilmaya baslandi. G6zetim
teknolojisinin kayit 6zelligi ve ¢esitli kosullarda (renk, tek renkli, gece goriisii, 1s1 algilama ve
kizil6tesi) kayit kabiliyeti, polis ve sinir giivenliginin ilgi ¢eken kisilerin (suglu ve/veya
kurban) goruntulerini gcekmesine izin vermektedir (Kruegle, 2007: 672).

Cezai sorusturmalarin bir parcasi olan ve goriintiilerin incelenmesi olarak adlandirilan Adli
Goriintii Analizinin ilk asamast genellikle goriintii kalitesinin ve eserlerin seviyelerinin
degerlendirilmesini (bilgiyi ve goriintiyu etkileyen etkileri) ve CCTV goruntileri icindeki
bozulmay1 icermektedir. Goriintiileri etkileyen bozulma belirlendikten sonra, herhangi bir
kisinin morfometrik analizi ile biyometrik teknolojinin uygulanmasi ile devam etmektedir
(Meuwly vd., 2012: 142-153).

4.1. Adli Goriintii Analizi ve Adli Antropoloji Iliskisi

Adli Bilimler genel olarak, adli olaylarda, su¢ unsuru niteligi tasiyan verilerin gesitli bilimsel
yontemlerle degerlendirilerek, aydinlatict sekilde hukukun hizmetine deliller olarak
sunulmasini saglayan disiplinler arasi tekniklerin biitiiniidiir. Antropoloji insan bilimidir.
Insan1 ele alan her olay igerisinde antropolojinin yeri bulunmaktadir. Adli Antropoloji ise adli
olaylar igerisinde bir iskelet kalintisindan veya yumusak dokudan boy, yas, cinsiyet, etnik
koken, patolojik bulgular, 6liim zamaninin belirlenmesi ile kimliklendirme yapan ve Fiziki
Antropolojinin alt bilim dali olarak tanimlanmaktadir.

Ayn1 zamanda Adli Antropoloji, Somatoskopi ve Antropometri tekniklerini Kkullanarak
maktul ve suclularin kimliklendirilmesine olanak saglamaktadir (Ozkogak vd., 2017: 703-
714). Adli Antropologlar biyometrik veriler iizerinden karakterlerin sayisal 6zelliklerinin
bulunmasi amaci ile somatoskopi tekniklerine de siklikla basvurulmaktadir (Cetli ve
Ozkogak, 2018: 1-12).

Antropometri tekniginde, direkt 6l¢lim metodu ve indirekt 6l¢iim metodu olan iki boyutlu
fotograflardan ¢ekilen goriintiilerin analizi, BT, MR cihazlarindan alinan {i¢ boyutlu yiizey
gorlintiilleme metotlar1 kullanilmaktadir. Teknolojinin gelismesi ile birlikte kimliklendirme
calismalar baska bir boyut kazanmaktadir (Ozdemir ve Ozkogak, 2018: 1094-1105).

Yiiz bolgesi adli bilimler icerisinde her gegen giin Onemini artirmaktadir. Yizden
kimliklendirme isleminde, CCTV kameralarindan elde edilen goriintiiler kisinin tespitine
olanak saglamaktadir (Ozkogak ve Giiltekin, 2017:311-332 ). CCTV kameralarindan elde
edilen yiiriiyiis analizleri de kimliklendirme alaninda kullanilmaktadir. Biyometrik veriler

icerisinde degerlendirilen yiirliylis sekli de Adli Bilimler alaninda olduk¢a 6nemli bir yere
sahiptir (Cetli ve Ozkocak, 2018: 1-12).
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Yiiz bolgesindeki antropometrik noktalardan alinacak dlgiimler, kimliklendirme ¢aligsmalarina
katk1 saglamaktadir. Onceki yillarda farkli sekillerde karsimiza ¢ikan yeniden yizlendirme
metodu, giiniimiizde 3 boyutlu (3D) tarayicilarin yayginlagsmasi ile kimliklendirme rahatlikla
yapilabilmektedir. 3Dtarayicilar sayesinde bir kafatasindan yiiz seklinin olusturulmasi belirli
tekniklerle mimkindur. Yeniden yizlendirme metodu sayesinde adli olaylarin ¢oziimiinde
basar1 artmaktadir. Adli Antropoloji temelinde, CCTV kameralarindan elde edilen
goriintlilerin analizinde ve yeniden yiizlendirme calismalarinda, Adli Goriintii Analizi
teknikleri kullanilmaktadir (Ozkogak ve Ozdemir, 2018: 1047-1058).

4.2. Adli Goriintii Analizinde Antropolojik Verilerin Kullanim
4.2.1. Sanal Otopsi

Arastirma Projesi ‘Virtopsy’ 1990'larin sonlarinda baslatildi. Bu proje, bilgisayarli tomografi,
manyetik rezonans tomografi ve 3D yiizey taramasi seklinde Adli Gorintileme ile otopsi
sonuclarint birlestirdi. Virtopsy, otopsi olmadan ana adli sorulara cevap verebilecek ek
yontemler bulmaya ve detaylandirmaya ¢alismakta idi. Bu yontemler, histolojik, toksikolojik
ve mikrobiyolojik incelemeler, doku ve sivi orneklemesi i¢in post-mortem anjiyografiyi
icermektedir. Otopsi sonrasi goriintiileme, 6zellikle 3D yiizey taramasi ile 1siriklar, nesnelerin
olusturdugu darbeler vb. nedeni ile desenli yaralanmalara maruz kalan canli saldiri
kurbanlarina da uygulanmaktadir (Bolliger ve Thali, 2015: 2-6).

Bilgisayarli Tomografi, X-ray'in yani sira Adli Patolojide en sik goriilen goriintiilleme aracidir.
Modern tarayicilarla, 0,5 mm’lik kalinliklarina dayanan 2D ve 3D rekonstriiksiyonlar da ayni
zamanda rutin bir standart haline gelmektedir. Yumusak dokular BT ile de goriilebilmesine ve
degerlendirilebilmesine ragmen, zor olan yabanci cisimlerin tespiti ve tasvirinde, kiriklar, gaz
ve kan gibi s1v1 birikimlerinde net goriintiilenemeyebilir ( Levy vd., 2006: 522-528).

Sekil 9: CT, 4. kattaki bir pencereden diisen geng bir kadinin kafatasimin 3D rekonstriiksiyonu (Levy vd., 2006:
522-528)

Bilgisayarli tomografi ayrica koroner skleroz ve daha biiylik damarlar gibi kalsifikasyonlari
kolayca gosterebilmektedir. Post-mortem anjiyografinin en énemli katkis1 da bu 6zelliginden
kaynaklanmaktadir (Grabherr vd., 2011: 791-802).
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Sekil 10: CT, post-mortem sonrast arteriyel sistemin 3D rekonstriiksiyonu anjiyografi (Grabherr vd., 2011: 791-
802)

Sanal otopsi Adli Goriintiilemenin bulgularim1 gérmek igin fiziksel temas veya doku
kesilmesini gerektirmemesi nedeniyle cesitli avantajlari ortaya koymaktadir. Ornegin,
beyinleri ayristirirken, anatomik yapilar, yani kafatas1 ve serebral kaplamalar bozulmadan
birakilir, bu nedenle serebral dokular anatomik iligkilerini birbirine tutma egilimindedir. Bu,
klasik otopsi ile karsilastirildiginda degerlendirmeyi biiyiik Olgiide kolaylastirir. Burada
clirliyen, stvilasan beyin, kafatasinin agilmasindan sonra yogun bir kiitle olarak sizmaktadir
(Bolliger ve Thali, 2010: 649).

Ornegin gaz embolisi teshisi otopside zordur. Ciinkii viicudu agtigimizda hava acikca vaskiiler
sisteme girmektedir. Bu nedenle, kalp perikard kesesi i¢ine doldurulmus su patlatilir ve kalp
odalar1 daha sonra delinir. Bu klasik yontem yanlistir, ¢ilinkii sadece kalpteki gazin varligini
kanitlar ve bu gaz vaskiiler pompalanirsa anlaminda degil bir ‘emboli’ ya da ne kadar gaz
vardi anlamindadir. CT bu konuda sadece varligi degil, ayn1 zamanda miktar1 ve dagilimi ¢cok
dogru bir sekilde gosterebilmektedir. Bu sebeple sanal otopsi Adli Bilimler agisindan 6nemli
bir yer tutmaktadir (Jackowski vd., 2004: 1339-1342).

Tartisma

Adli Fotografcilik ve Adli Goriintii Analizi, adli olaylarin ¢odziimiinde O6nemli rol
oynamaktadir. Sug¢ olgusu giin gectikge degisim gdstermekte ve bu degisime paralel olarak
teknolojik gelismeler 15181nda Adli Bilimler alaninda ilerlemeler kaydedilmektedir.

Genetik ve Antropolojik tabanli veriler birbirini destekler niteliktedir. Ciinkii hem genetik
hem de antropolojik verilerin, su¢ analizini kolaylagtirmasiyla, adaletin dogru bir sekilde
tecelli etmesi miimkiin olmaktadir. Literatiirde bu konuda yapilan ¢alismalar bulunmaktadir.

Edelman ve arkadaslar1 yaptiklar1 ¢alisma sonucunda hiperspektral goriintiileme eger Adli
Bilim davalarinda tanitildiginda, arastirmacilarin yikici olmayan yararh izleri tespit etmesine,
gorsellestirmesine ve tanimlamasina yardimci olabilecegini  belirtmiglerdir (Edelman
vd.,2012: 28-39).

Zhnag ve Girault caligmalarinda, 1slak kosullar altinda hem godzenekli hem de gézeneksiz
yiizeylerde gizli parmak izlerini goriintiilemek icin SECM teknigini kullanmiglar ve gizli
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parmak izi goriintiileri elde etmislerdir. Bu teknigin kalitesinin son teknoloji optik algilama
teknikleri ile karsilastirilabilir olabilecegini belirtmislerdir (Zhang ve Girault, 2009: 25-30).

Bolliger ve Thali yaptiklar1 ¢alisma sonucunda sanal otopsi ile Adli Bilimlere yeni boyutlar
kazanildigin1 vurgulamiglardir (Bolliger ve Thali, 2015: 1-6).

Pinto ve arkadaglar yaptiklar ¢caligmalarinda balistik goriintiilleme i¢in BT teknolojisinin ileri
seviyesi olan MDCT anjiyografi tekniginin mermi yaralanmalari i¢in 6nemli bilgiler
saglayabilecegini belirtmektedirler. MDCT tekniginin 3D yapis1 nedeniyle diiz radyografiden
daha dogru bir konuma izin verdigi ve i¢ yapilara verilen hasarin daha ayrintili bir sekilde
degerlendirilmesine izin verdigi i¢in yabanci cisimlerin degerlendirilmesinde ¢ok Onemli
oldugunu séylemislerdir (Pinto vd., 2019).

Literatiir taramalar1 sonucunda, her iki alan i¢inde goriintiilleme ve analiz uygulamalarinda
yeni gelismelerin yasandigl goriilmistiir. Calisma sonuglarina gore arastirmacilar gelisen ve
ilerleyen zaman igerisinde teknolojik gelismeleri Adli Bilimlere uyarlamay1 amaglamislardir.
Bunun i¢in 3D goriintiilleme, CT ¢alismalar1 ve yeni mikroskobik c¢alismalarin yapildig
gorilmektedir.

Sonug

Adli Bilimler alani, multidisipliner bir alandir. Igerisinde farkli bilim dallarin1 barindiran bu
bilim dalinda rastlanan sug tiirleri, her gegen giin farklilasmakta ve artmaktadir. Eski
uygulanan analiz yontemleri yeni suglarin ¢ozlimiinii zorlastirmakta ve analiz siirelerinin
uzamasina yol agmaktadir. Gelisen teknolojik gelismeler 1s1gindan Adli Bilimler alaninda
yeni c¢alismalarin oldugu goriilmektedir. Oncelerde bir parmak izi kalintis1 iizerinden
kimliklendirme yapilirken simdilerde ise parmak izinin birakildig1 zeminin 6zelligi ne olursa
olsun o izin analizi saglanmaktadir. Adli Fotograf¢ilik alani igerisinde degerlendirilen adli ve
genetik izlerin analizi yeni teknikler ile gelisim goéstermektedir. Diger yandan Antropoloji
alaninda iskelet materyalinden kimliklendirme yapilmasina ek olarak giliniimiizde 3D
tarayicilar sayesinde kafatasi materyalinden yeniden yiizlendirme yapilabilmektedir. Yeniden
yiizlendirme kimliklendirme ¢alismalarinda fazlaca 6neme sahiptir.

Teshis asamasinda en 6nemli unsur yiiziin tespitidir. Bu tespit i¢in Adli Goriintii Analizine
olanak veren CCTV kameralarinin Onemini gilinlimiizde daha da artirmaktadir. Bu
kameralardan elde edilen goriintiiler ve kiginin adim agikligi, uzunlugu vb. unsurlar, sugun
¢Ozlimiine olanak saglayabilir. Kisilerin adim sekilleri kisiye 6zgiidiir ve biyometrik veri
niteligindedir.

Sucglarin  ¢ozlimiiniin  kolaylastirilmast teknolojik gelismelerin  Adli  Bilimler alanina
uyarlanmasina baglidir. Sug¢ ve sug tiirleri ¢esitlilik kazansa da gelisen teknolojinin bu alanda
kullaniminin artmasi, suglarin analiz yOntemlerini de cesitlendirecektir. Genetik ve
Antropolojik tabanli veriler birbirilerini tamamlayan G&zelliklere sahiptir. Teknolojik
imkanlarin Adli Bilimler alaninda kullannominin artmasiyla birlikte, bu alana yeni boyutlar
kazandirilmasinin ve bu sayede ¢oziime kavusmamis olaylarin, faili belirlenememis ve
dolayisi ile kapanmamis sug¢ dosyalarinin sayilarinin giderek azalacagini diisiinmekteyiz.
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