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ABSTRACT

Cox regression is one of the most commonly used methods in the literature for duration analysis.
The purpose of the study is to examine variables that are thought to influence the duration of
unemployment using the Cox regression model. The study of the years 2012-2015 Income and
Living Conditions Survey used in the data set is taken from the Turkey Statistical Institute.
Stratified Cox regression and time dependent explanatory variable Cox regression analyzes
were used where the proof of proportional hazards assumption, which is the only basic
assumption of Cox regression analysis, is not provided. As a result of the analysis, the models
obtained were compared with Akaike and Bayes Information Criteria and the most suitable
model was selected. According to the results of the most suitable model obtained, the marital
status of the individual, education level, age, registration status with Social Security Institution,
financial deprivation, household size, monthly net income received during the reference period
and unemployment rate were determined as important variables affecting the unemployment
duration.
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TURKIYE’DE ISSIZLiK SURESINI ETKILEYEN FAKTORLERIN
SURE MODELLERIYLE ANALIZI

OZET

Siire analizi hesaplamalarinda literatiirde en ¢cok kullanilan yontemlerden biri de Cox regresyon
yontemidir. Calismanin amaci igsizlik siiresini etkiledigi diisiiniilen degiskenleri Cox regresyon
modeli kullanarak incelemektir. Bu ¢alismada kullanilan 2012-2015 yilina ait Gelir ve Yasam
Kosullar1 Arastirmasi panel veri seti Tiirkiye Istatistik Kurumundan alinmistir. Cox regresyon
analizinin tek temel varsayimi olan orantili tehlikeler varsayiminin saglanmadigi durumda
tabakali Cox regresyon ve zamana bagli agiklayict degiskenli Cox regresyon analizleri
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kullanilmistir. Analizlerin sonucunda ise elde edilen modeller Akaike ve Bayes Bilgi Kriterleri
ile kryaslanarak en uygun model secilmistir. Elde edilen en uygun modelin sonuglarina gore ise
bireylerin medeni durumu, egitim seviyesi, yasi, Sosyal Giivenlik Kurumuna kayitlilik
durumlari, maddi yoksunluk, hane biiyilikligii, esas isinde gelir referans doneminde aldig aylik
net geliri ve igsizlik orani igsizlik siiresini etkileyen 6nemli degiskenler olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Siire Analizi, Cox Regresyon, Issizlik Siiresi

1. GIRIS

Literatiirde issizlikle ilgili birbirinden farkli pek ¢ok tanim yer almaktadir. Tirkiye istatistik Kurumuna
gore issiz, referans dénemi icinde istihdam halinde olmayan (kar karsiligl, yevmiyeli, Ucretli ya da
Ucretsiz olarak hig bir iste calismamis ve boyle bir is ile baglantisi da olmayan) kisilerden is aramak igin
son (¢ ay icinde is arama kanallarindan en az birini kullanmis ve 15 giin icinde isbasi yapabilecek
durumda olan kurumsal olmayan c¢alisma cagindaki tiim kisiler issiz ntifusa dahildirler. Bu kisilerin
olusturdugu duruma da issizlik denir.

issizlik, Glkelerin gelismislik seviyelerine gore farklihk gosterse bile diinyada ilkelerin en énemli ve
temel sorunlari arasinda yer almaktadir. Tiirkiye de bu sorunla yillardir bas etmeye calismak zorunda
kalmistir. Issizligin ortaya ¢cikmasinin bir siirii farkli nedenleri vardir. Niifus miktari, niifusun artis hizi,
ndfusun yas dagilimi, isgiiciine katilma oranlari, isglicliniin sektérel dagilimi, isgicinin meslekteki
mevkiine gore dagilimi, piyasa sartlari, teknoloji seviyesi, hukuk sistemi ve (ilkedeki emek talebinin
hacmi issizligi etkileyen faktorler arasinda saymak miimkindir(Kutal, 1985).

Literatlr taramasinda Turkiye’de issizlik slirelerini inceleyen cok fazla sayida c¢alismanin yer almadigi
goérilmektedir. Tansel ve Tasci(2004) makalesinde Devlet istatistik Enstitiisiinden aldigi 2000-2001
doénemlerine ait hane halki isgiicii anket verilerini kullanarak Tirkiye’de issizligi etkileyen faktorleri
incelemistir. Tascl ve Ozdemir(2006) Tirkiye’deki uzun dénem issizligi ele almislardir. Bu dogrultuda
Tirkiye istatistik Kurumundan aldiklari 2000-2001 dénemlerine ait hane halki isgiicii anket verilerini
kullanarak analiz etmistir. Karasoy, Ata ve Bulut, 2015 yilinda ¢ikardiklari makalede Tiirkiye is
Kurumundan aldiklari verilerle issizlik siiresini ve bu siireyi etkileyen faktoérleri yasam ¢o6ziimlemesi
yontemleriyle analiz etmislerdir.

issizlik bir toplumdaki bireyleri sadece ekonomik agidan degil sosyal ve psikolojik agidan da
etkilemektedir. Bu nedenle saglikli ve mutlu bir toplumun olusabilmesi igin issizlik sorununun ¢ézilmesi
blylk 6nem arz etmektedir.

issizlikle miicadele edebilmek icin ®ncelikle issizligi hangi degiskenlerin ne diizeyde etkilediginin
belirlenmesi gerekmektedir. Analiz noktasinda, bilinen klasik regresyon analizi yetersiz kalmaktadir.
Bunun sebebi ise temel olarak sansiirlenmis verilerin mevcut olmasidir.

Cox regresyon analizi, klasik regresyon analizine alternatif olarak belirlenen bir durumda gegcirilen
sliireyi modellemede kullanilir. Belirli bir dagilima uymak zorunda olmamasi ve orantili hazardin olmasi
seklinde tek bir 6nemli varsayiminin olmasi en c¢ok tercih edilme sebepleri arasinda yer almaktadir.

Bu calismada Kaplan-Meier, Cox regresyon, tabakali Cox regresyon ve zamana bagli aciklayici degiskenli
Cox regresyon analizleri kullanilarak issizlik siiresini etkileyen faktérler Tiirkiye istatistik Kurumundan
alinan gergek veriler kullanilarak belirlenmeye ¢alisiimistir.
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2. SURE ANALIZI

Ekonometrinin ¢ekirdek konularindan birini olusturan sire analizi, belirlenen bir durumda gegirilen
siireyi modellemeyle ilgilenir. Sire analizi ¢cok genis kullanim alanlarina sahiptir. Biyoistatistikte
sagkalim analizi, sosyolojide olay ge¢misi analizi, miihendislikte veya glvenilirlik teorisinde basarisizlik
zaman analizi, ekonomi ve ekonometride gecis analizi veya slire analizi gibi farkli isimlerle literatlirde
yer almaktadir(Matter, 2012). Dolayisiyla kullanilan veriler de sagkalim verisi, slire verisi veya gecis
verisi gibi farkh sekillerde adlandirilir. Makine pargalarinin bozulmasi, hastaligin baslangici, borsada
hisse senetlerinin diismesi, dogum, 6lim, bosanma, isten cikarma, trafik kazalari gibi durumlar siire
analizi yontemlerinin kullanildigi birkag¢ konu basligina érnek olarak verilebilir.

2.1. Temel Tanimlar

Sure analiziyle ilgili modellemelere gegmeden 6nce bazi temel tanimlari bilmek gerekir. Ekonometride
durum; bireyin zamanin bir noktasindaki varliginin siniflandirilmasini ifade eder(Cameron ve Trivedi,
2005). Gegis; zamanla rastgele meydana gelen durumdaki bir degisimdir yani bir durumdan digerine
olan harekettir. Stire veya donem uzunlugu, iki gecis arasindaki bekleme zamanidir(Launov, 2013). Bu
tanimlari daha iyi anlayabilmek icin bir 6rnek vermek gerekirse dogum ve 6lim bir birey icin birer
durum; bireyin 6lmesi, durumun degismesi yani gecis; dogum ve 6lim arasinda gecen zaman ise
siredir. Yasam slresi veya basarisizlik siresi olarak anilan bu sireler pozitif ve ekonometride siklikla
kesikli bir degere sahip olan T rasgele degiskeni ile gosterilir.

T, bir bireyin yasam siresini, f de olasilik yogunluk fonksiyonu goéstersin. Yogunluk fonksiyonu f ve

dagilim fonksiyonu F(t) = fotf(x)dx, verilen bir andaki yasam sansi hakkinda bilgilendirici degildir.

Bir noktadaki yasam olasiligini veya sansini hesaplamak icin bu ylzden yasam, hazard ve birikimli
hazard fonksiyonlari kullanilir. Bu {i¢ fonksiyon matematiksel olarak birbirleriyle esdegerdir. Bir tanesi
verildiginde diger ikisi bundan tiiretilebilir(Lee ve Wang, 2003). Oncelikle siirekli durum séz konusu
oldugunda yasam, hazard ve kiimiilatif hazard fonksiyonlarini ele alalim.

Yasam fonksiyonu

Bu fonksiyon S(t) ile gosterilir ve bir bireyin t zamanindan daha uzun siire hayatta kalma olasiligini verir:
S =P(T>0) = [ f(x)dx (2.1)

Hazard fonksiyonu

Surre dagilimlarinin 6nemli fonksiyonlarindan hazard fonksiyonu h(t) ile gosterilir.

T P(t<T<t+At|Tzt) _ P(t<T<t+At)
h®) = lim At G
_ Ft+AD)-F(t) _ f(t) _  dlogS(x)
- S(t) s dx (2.2)

Hazard fonksiyonu bir bireyin t anina kadar hayatta kalmasi kosulu ile t aninda basarisiz olmasi veya
olmesinin olasiligini verir. Hazard fonksiyonu, hazard orani ve mortalitenin kuvveti gibi farkli isimlerle
karsimiza gikabilir(Lawless, 2003).

Kiimiilatif hazard fonksiyonu

Siure dagilimlarinda en ¢ok kullanilan 6nemli fonksiyonlardan biridir. Hazard fonksiyonunun integrali
alinarak elde edilir.
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H(t) = [, h(x)dx (2.3)
H(t) = —InS(¢t) (2.4)

2.2.  Cox Orantili(Nispi) Hazards Regresyon Modeli(Cox Proportional Hazards
Regression Model)

Cox orantili hazard modeli yasam verilerinin analizinde kullanilan en ¢ok bilinen modellerden biridir.
Yari parametrik bir modeldir. Hazard fonsiyonu lzerindeki tahmincilerin etkilerine iliskin parametrik
varsayimi vardir. Ancak h(t) hazard fonksiyonunun dogasina iliskin bir varsayimi yoktur.
Cox regresyon modeli,
h(t,x,B) = ho(t)eP* (2.5)
B’lar regresyon katsayilarini gosterirken x ise x = (x1,x,,.. bicimindeki agiklayici degiskenler
vektorinl gostermektedir. hy(t) temel hazard fonksiyonu, yasam siresinin bir fonksiyonu olarak
hazard fonksiyonunun nasil degistigini gostermektedir. ehx fonksiyonu ise hazard fonksiyonunun,
deneklerin degiskenlerinin bir fonksiyonu olarak nasil degistigini gdstermektedir(Harrell, 2001).
Sagkalim analizinde genis bir kullanim alani bulan yari parametrik yontemlerden Cox regresyon(Cox
orantili tehlike modeli) modelinin uygulanabilmesi igcin dncelikle varsayiminin kontroliiniin yapilmasi
gerekmektedir. Cox regresyon modelinin varsayimi ise tehlikelerin(hazard) orantili olmasidir. Orantih
tehlike varsayimi tehlike oraninin zamana karsi sabit olmasi ya da bir bireyin tehlikesinin diger bireyin
tehlikesine orantili oldugunu ifade etmektedir(Ata ve dig., 2007).
Orantili tehlike varsayiminin kontroliinde grafiksel ve sayisal yontemler mevcuttur. En sik kullanilan
yontemlerden bazilari:

1. Log(-log) yasam egrileri
Gozlenen ve beklenen yasam egrileri
Arjas grafikleri
Modele zamana bagl degiskenlerin eklenmesi

v e WwN

Schoenfeld artiklari ile yasam siiresinin ranki arasindaki korelasyon testi

seklinde siralanabilmektedir.

2.3. Orantisiz Tehlikeler I¢in Kullanilan Yontemler

Eger model Cox regresyon analizinin temel varsayimi olan orantil tehlikeler varsayimini saglamiyorsa
orantisiz tehlikeler durumunda kullanilabilecek yari parametrik yontemler tercih edilmelidir. Bunlardan
en yaygin olarak kullanilanlari:
1. Orantisizhga neden olan degiskene gore tabakalandirma yapmak (Tabakalandirilmis Cox
regresyon modeli)
2. Modele zamana bagli aciklayici degiskenleri eklemek(Genisletilmis Cox regresyon modeli veya
zamana baglh agiklayici degiskenli Cox regresyon modeli)
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2.4. Tabakalandirilmis Cox regresyon modeli

Etkilesimli ve Etkilesimsiz model olmak lizere iki baslik altinda incelenmektedir.

Etkilesimsiz tabakalandiriimis Cox regresyon modeli asagidaki sekilde ifade edilebilir:

hg(t,x) = hog(t)exp[ﬁlxl + Loxy + o+ ,Bpxp], g=12,.. k" (2.6)

Bu denklemde g alt indisi ilgili tabakay! gostermektedir.

Etkilesimli tabakalandiriimis Cox regresyon modeli, orantisizliga yol agan degisken sayisina gore iki
farkh sekilde yazilabilmektedir. Orantisizliga neden olan degisken sayisi tek ise ve bu degisken k tane
dizeye sahipse etkilesimli model;

hy(t,x) = hog(f:)exp[ﬁ’lgx1 + -+ ﬁpgxp], g=12,..,k" (2.7)

Seklinde yazilabilir. Burada k tabaka sayisini gostermektedir.

Orantisiz hazarda(tehlike) sahip olan degisken z* = (0,1,2, ..., k* — 1) sayisi iki ydda daha fazla ise yeni
bir degisken tanimlanir. Bu durumda k* orantisiz hazarda sahip olan degiskenlerin dizey sayilarinin
carpimindan elde edilmektedir. Orantili hazard varsayimini saglayan degisken sayisi p tane olmak lizere
etkilesimli model;

hg(t,x) = hog(t)exp[ﬁlgxl + -+ [)’pgxp], g=12,..,k" (2.8)
biciminde tanimlanabilmektedir(Ata ve dig., 2007). Etkilesimli tabakalandirilmis Cox regresyon
modelinde her regresyon katsayisi, her g ve z* katmani icin farkh katsayilara sahip olan “g” indisine
sahiptir.

2.5. Genisletilmis Cox Regresyon Modeli(Zamana Bagl Aciklayici Degiskenli
Cox Regresyon Modeli)

Zamana bagh aciklayici degiskenlerin oldugu durumlarda, Cox regresyon modeli zamandan bagimsiz
degiskenleri, zamanin bazi fonksiyonlarini ve bu iki farkl degisken tlrlniin ¢arpimlarini iceren bir
model haline dénigmektedir. xy, X, ..., X, zamandan bagimsiz degiskenleri, x; (1), %, (), ...,xpl(t) ise
zamana bagl  degiskenleri  géstersin.  Bu durumda aciklayici  degiskenler X (t) =
(1, x5, s X2, X1 (1), %2 (1), ...,xpz(t)) seklinde ifade edilebilir. B ve & agilayici degiskenlerin
katsayilarini gésteren vektorler varsayilirsa genisletilmis Cox regresyon modeli;

h(t,x(t)) = ho(t)exp[(B'x) + 6'xg(t)] (2.9)
sekline donisir. Burada g(t) zamanin bir fonksiyonunu gostermektedir. g(t)’'nin segimi genellikle
kullanilan degiskenlerin durumuna gore t, log(t), In(t) veya adim fonksiyonlari olarak
belirlenmektedir(Sertkaya ve dig., 2005).

3. UYGULAMA

Bu calismada Tirkiye istatistik Kurumundan alinan 2012-2015 yillarini kapsayan Gelir ve Yasam
Kosullari Arastirmasi kapsaminda toplanan panel veri seti kullaniimistir(Elveren, 2018). Veri setinde
gerekli diizenlemeler yapilarak analize uygun formata getirilmistir. Panel veri seti yillara ayrilarak 2015
yilinda issizlik stresini etkileyen faktorler Cox regresyon modelleri olusturularak belirlenmeye
calisilmistir. 2015 yilinda 28.232 kisiye ait veri mevcuttur. Yilin sonunda tekrar bir ise girememis olan
bireylere ait issizlik streleri durdurulmus veri olarak alinmistir.

issiz fertlerin cinsiyet, medeni durum, yas, egitim durumu, maddi yoksunluk, en son isinde Sosyal
Sigortalar Kurumuna(SGK) kayithhk durumu, hane buyiklaga, Geret beklentisi, esas isinde gelir referans
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dénemindeki aylik net geliri, hanede kisi basina diisen gelir ve issizlik orani degiskenleri incelenerek bu
degiskenlerin is bulma sirelerine etkileri incelenmeye galisiimistir.

issizlik siresini etkiledigi distiniilen degiskenler kullanilarak éncelikle bilinen herhangi bir dagilima
uygun olup olmadigi yapilan testlerle kontrol edilmistir. Bilinen herhangi bir dagilima uymadigi gérilen
degiskenlere Ustel, Weibull, Gompertz, Log-lojistik, Log-normal, Gamma gibi parametrik regresyon
modelleri uygulanamamistir. Bunun vyerine parametrik olmayan Kaplan-Meier analizi ile yar
parametrik modellerden olan Cox regresyon analizi veri setine uygulanmistir. Cox regresyon analizinde
backward stepwise yontemi tercih edilmistir. Cox regresyon modelinin varsayimi olan orantisiz tehlike
varsayimi Schoenfeld artiklari yontemi kullanilarak test edilmistir. Veri setinin bu varsayimi
karsilamadigi gorildigiunde orantili tehlikeler durumunda kullanilan tabakalandirilimis Cox regresyon
ve zamana bagl aciklayici degiskenli Cox regresyon analizleri uygulanmistir. En son olarak Cox
regresyon, tabakali Cox regresyon ve zamana bagh aciklayici degiskenli Cox regresyon modelleri
karsilastiriimistir.

2015 yilinda veri setimizde yer alan 28.232 kisiden 15.926’s1(%56,4) ise girmis, 12.306(%43,6) kisi ise
durdurulmustur.

Tablo 1'de issizlik veri setimizde yer alan degiskenler ve diizeyleri hakkinda 6zet bilgiler yer almaktadir.

Tablo 1: 2015 Yili i¢in Kullanilan Degiskenler ve Diizeyleri

.. .o Ise Girenlerin | Durdurulmu
2015 Degisken Diizeyi n % 3 Sayisi Olay Sayisi ?
Cinsiyet 0. Erkek 23.619 83,7% 13.314 10.305
1. Kadin 4.613 16,3% 2.612 2.001
Medeni Durum 0. Bekar 10.800 38,3% 5.652 5.148
1. Evli 17.432 61,7% 10.274 7.158
1.15-24 8.692 30,8% 4.498 4.194
2.25-34 9.111 32,3% 5.480 3.631
Yas Grup 3.35-44 6.666 23,6% 3.889 2.777
4.45-54 3.136 11,1% 1.726 1.410
5. 55+ 627 2,2% 333 294
1. Okuryazar Olmayan 904 3,2% 449 455
Egitim Durumu 2. Okuryazar + ilkégretim 18.373 65,3% 10.202 8.171
3. Ortadgretim 5.623 20,0% 3.327 2.296
4. Yuksekokul Fakiilte ve Uzeri 3.232 11,5% 1.948 1.384
. 0. Yeni Giysiler Alamiyor 7.329 26,0% 3.854 3.475
MaddiYoksunluk 1= L Giysiler Alabiliyor 20903 | 74,0% 12.072 8.831
SGK Kayit 0. Kayith Degil 15.549 55,1% 7.955 7.594
1. Kayitl 12.683 44,9% 7.971 4.712
is Durumu 0. issiz 12.306 43,6% - -
1. Cahsan 15.926 56,4% - -
Minimum Maksimum | Ortalama | Std. Sapma
Hane Buyuklagi 1 13 3,53 1,701
Ucret Beklentisi 0 10.200 157,22 518,777
Esas Gelir Referans Doneminde Aylik Net Geliri 0 13.797 774,25 961,599
Hanede Kisi Basina Diisen Gelir 0 6.898 317,21 437,800
issizlik Orani 9 11 10,30 0,612
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3.1. Kaplan-Meier Analizi

Kaplan-Meier analizi kategorik degiskenler icin uygulanmistir. Degisken dizeyleri arasinda fark olup

olmadigl ise log rank test istatistigi ile kontrol edilmistir. Analiz sonuglari Tablo 2‘de verilmistir.

Tablo 2: Kaplan-Meier Sonuglar1

KAPLAN MEIER SONUGLARI Ortalama Log Rank
Degisken Degisken Diizeyi SL:EZZI(I:y) Std. Hata %Q:r;?évlen P
Genel 8,224 0,022 8,181-8,268 -
0. Erkek 8,223 0,024 8,176-8,270
Cinsiyet 0,904
1. Kadin 8,234 0,057 8,123-8,346
Medeni 0. Bekar 8,435 0,036 8,363-8,506
Durum 1. Evli 8,100 0,028 8,046-8,155 0,000
1.15-24 8,502 0,040 8,424-8,580
2.25-34 8,001 0,039 7,924-8,078
Yas Grup 3.35-44 8,114 0,045 8,025-8,202 0,000
4.45-54 8,318 0,065 8,190-8,446
5. 55+ 8,499 0,141 8,223-8,774
1. Okuryazar Olmayan 8,503 0,123 8,262-8,744
Egitim 2. Okuryazar + ilkdgretim 8,276 0,027 8,223-8,329 0,000
Durumu 3. Ortadgretim 8,049 0,051 7,950-8,148
4. Yuksekokul Fakiilte ve Uzeri 8,161 0,066 8,031-8,292
Maddi 0. Yeni Giysiler Alamiyor 8,424 0,043 8,340-8,508 0.000
Yoksunluk 1. Yeni Giysiler Alabiliyor 8,155 0,026 8,105-8,206 ’
0. Kayith Degil 8,411 0,030 8,352-8,469
SGK Kayit 0,000
1. Kayith 8,006 0,033 7,942-8,071
*p<0,05

Elde edilen Kaplan-Meier sonuclarina gore veri setimizdeki medeni durum, yas grup, egitim durumu,

maddi yoksunluk ve SGK kayit kategorik degiskenlerin diizeyleri arasinda issizlik siireleri agisindan %95

glvenle anlamli farkliliklar oldugu soylenebilir. Tabloyu biraz daha detayl yorumlamak istersek su

sekilde yorumlar yapilabilir:

Medeni durum agisindan evli bireylerin issiz kalma streleri bekar olan bireylere gére daha kisa oldugu

gOzlemlenmistir.

Yas gruplari bakimindan degerlendirmek gerekirse en kisa issizlik sliresine sahip olan fertler 25-34 yas

grubundaki bireyler olustururken en uzun issizlik sdresini ise sirasiyla 15-24 ile 55 ve Uzeri yas

grubundaki kisilerin olusturdugu géze carpmaktadir.

Fertlerin en son bitirmis olduklari okul diizeylerine gore issizlik siireleri incelendiginde 2015 yilinda en

kisa issizlik stiresine ortadgretim mezuniyet derecesine sahip olan fertlerken en uzun issizlik sliresine

okuryazar olmayan fertler sahiptir.
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Maddi yoksunluk kriteri agisindan incelendiginde bireylerden kendine yeni giysiler alabilecek durumda
olmayanlarin issizlik siresi yeni giysiler alabilecek durumda olanlara gore daha uzun oldugu
gorilmektedir.

Ferdin esas isinden dolayl Sosyal Givenlik Kurumuna kayitli olmasi ve olmamasi durumu arasinda
anlamli farklilik mevcuttur. SGK’ya kayith olanlarin issiz kalma sireleri kayith olmayanlara gére daha
kisa oldugu gorilmektedir.

3.2. Cox Regresyon (Backward Conditional LR Yontemi) C6ziimlemesi

Cox regresyon ¢oziimlemesinde degisken diizeylerinden biri (genellikle etkenin olmadigi) referans
kategorisi olarak alinmakta ve degisken dizeylerinin yorumlanmasi buna gére yapilmaktadir. Bu
calismada, modeldeki degisken B icin parametre tahmini ve standart hatasi, p degeri, hazard
orani(exp(B)) ile degisken diizeyleri icin hazard oraninin alt ve st sinirlari verilmistir. B parametresinin
pozitif deger olmasi bu diizeyin referans kategorisine gore daha fazla riskli oldugunu, B parametresinin
negatif deger olmasi ise bu diizeyin referans kategorisine gore daha az riskli oldugunu géstermektedir.
Hazard orani olan exp (B) degeri ise dnemli bulunan diizeyin, referans kategorisine gore kag kat (ya da
% ne kadar) daha riskli oldugu yorumunu getirmektedir. Onemli bulunan degiskenlerin her bir diizeyine
karsilik gelen p degerlerine bakilarak 6nemli degisken diizeyleri belirlenmektedir. Her bir degisken igin
ilk diizeyler referans kategorisi olarak alindigindan tablolarda yer almamaktadir.

Tablo 3: Cox Regresyon Coziimlemesinin Sonuglar1

R Std. R Exp(fi’) icin %95
Degisken Diizeyi B Hata Wald df p Exp(p) Giiven A!’.allél
Alt sinir | Ust sinir

Medeni Durum (Evli) | 0,035 | 0,014 5,726 1 1]0,017| 1,035 1,006 1,065
Cinsiyet (Kadin) -0,033 | 0,016 4,142 1 |0,042| 0,968 0,938 0,999
SGK Kayit (Kayitlr) -0,110 | 0,012 81,924 1 (0,000 0,896 0,875 0,918
Maddi
Yoksunluk(Yeni 0,060 | 0,014 18,780 1 |{0,000| 1,062 1,034 1,091
Giysiler Alabiliyor)
Hane BuyuklGgu -0,030 | 0,004 53,931 1 |0,000| 0,971 0,963 0,978
Ucret Beklentisi -0,019 | 0,009 4,259 1 1]0,039| 0,981 0,963 0,999
Esas isinde Gelir
Referans Doneminde | 0,000 | 0,000 18,124 1 ({0,000 1,000 1,000 1,000
Aylik Net Geliri
Hanede Kisi Basina

. . 0,000 | 0,000 0,496 110,481| 1,000 1,000 1,000
Disen Aylik Gelir
issizlik Orani -1,185 | 0,016 | 5.406,354 | 1 |[0,000| 0,306 0,296 0,316
Yas Grup 34,841 4 10,000
25-34 0,072 | 0,016 20,748 1 (0,000 1,075 1,042 1,109
35-44 0,073 | 0,018 15,701 1 {0,000 1,075 1,037 1,115
45-54 0,003 | 0,022 0,020 1 /0,888| 1,003 0,960 1,048
55+ -0,018 | 0,042 0,190 1 [0,663| 0,982 0,905 1,065
Egitim Durumu 75,165 3 10,000
Okuryazar ™)1 0036 | 0,035 | 1,082 | 1 |0298| 1,037 | 0,968 1,110
Ilkogretim
Ortadgretim 0,134 | 0,037 13,035 1 10,000| 1,144 1,063 1,230
Yuksekokul, Fakllte| 1,1 | 5039 | 18965 | 1 |0000| 1,187 | 1,009 | 1,282
ve Uzeri
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Tablo 3 incelendiginde hanede kisi basina diisen aylik gelir degiskeni disindakilerin issizlik stresini
etkileyen onemli degiskenler oldugu gorilmektedir.

3.3. Orantih Tehlike Varsayiminin Incelenmesi

Cox regresyon analizinin varsayimi olan orantili hazard varsayimini kontrol etmek igin
Schoenfeld artiklari ile yasam siiresinin ranki arasindaki korelasyon testi kullanilir. Testin
sonucu Tablo 4 ve Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 4: Schoenfeld Artiklari Ile Yasam Siiresinin Rank1 Arasindaki Korelasyon Testi

t p>lz|
Hane BuyuklGgi 0,000
Cinsiyet 0,113
Medeni Durum 0,003
Egitim Durumu 0,000
Maddi Yoksunluk 0,001
SGK Kayit 0,000
Ucret Beklentisi 0,000
Esas isinde Gelir Referans Déneminde Aylik Net Geliri 0,002
Hanede Kisi Basina Disen Gelir 0,569
issizlik Orani 0,000

Tablo 5: Schoenfeld Artiklar1 Tablosu

Ki-Kare Serbestll!( p>Ki-Kare
Derecesi
Global Test 14.294,82 9 0,000

Tablo incelendiginde global testteki p olasilik degeri 0,05 anlamlilik seviyemizden kiiglik oldugu igin
%95 guven seviyesinde H, yokluk hipotezimiz kabul edilememektedir. Yani Cox regresyon modeli igin
orantili tehlike varsayimi saglanmamaktadir. Varsayim saglanmadigl icin orantisiz tehlikeler
durumunda kullanilan tabakalandiriimis Cox regresyon veya genisletilmis Cox regresyon modeli tercih
edilebilir.

Tabakalandirilmis Cox regresyon modelini uygulayabilmek icin veri setini tabakalara ayirmak gerekir.
Bunun icin ortalama yasam siiresi kullanilmistir(Gore v.d., 1984). Bu ¢alisma icin ortalama yasam siresi
8,224’tlr. Veri 8,224 degerinin altinda ve Ustlindeki degerler olarak iki tabakaya ayrilarak etkilesimsiz

Cox regresyon modeli elde edilmistir. Benzer sekilde Alternatif etkilesimli modelde g(t) =
{1, t < 8,224

2, t>8,224
edilmistir. Etkilesimli ve etkilesimsiz modellerden hangisinin tercih edilecegine karar verebilmek icin

tabaka degiskeniile diger degiskenlerin etkilesimi modele alinarak analiz sonuclari elde

etkilesimsizlik varsayimi kontrol edilmistir. Yapilan test sonucunda etkilesimin olmadigi %95 gliven
seviyesinde soylenebilirken etkilesimsiz model etkilesimli modele tercih edilebilmektedir.

Genisletilmis Cox regresyon modeli icin ise issizlik stiresini etkiledigini distindigimiiz degiskenlerle
zamanin bir fonksiyonu olan g(t)=log(t)’nin carpimlari modele eklenerek analiz yapiimistir.
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Yapilan ¢ozimlemeler sonucunda en iyi modele karar verebilmek icin Akaike Bilgi Kriterleri(AIC) ve

Bayes Bilgi Kriteri(BIC) kontrol edilmistir. Sonuglar Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6: Model Se¢im Kriterleri

Modeller AIC BIC
Cox regresyon modeli 645.963,37 645.980,78
Tabakalandiriimis Cox regresyon modeli
Etkilesimsiz model | 609.372,62 609.387,13
Etkilesimli model | 609.396,62 609.422,73
Zamana bagli agiklayici degiskenli Cox regresyon modeli
g(t)=log(t) | 645.978,37 646.003,03

Tabakalandi
farkli mode
edilebileceg

rilmis Cox regresyon ¢oziimlemesi yapilirken etkilesimsiz ve etkilesimli olmak Uzere iki
| elde edilmisti. Etkilesimsizlik varsayimi testi sonucunda etkilesimsiz modelin tercih
ini belirtmisti. Tablo 6 incelendiginde de etkilesimsiz modelin AIC ve BIC degerlerinin daha

disik oldugu gorilmektedir. Tim modeller kiyaslandiginda orantisiz tehlikeler durumunda yapilan

tabakalandirilmis Cox regresyon modeli ile zamana bagh aciklayici degiskenli Cox regresyon modelinin

AIC ve BIC degerlerinin daha diisiik olmasi; orantisiz tehlike varsayimi kontrol edilmeden klasik Cox

regresyon analizinin yapilmasinin dogru olmadigini gosterir niteliktedir. Burada en iyi modelimiz

tabakalandirilmis Cox regresyon modelinden etkilesimsiz modeldir. Bu modelin sonuglari Tablo 7’'de

verilmigtir.
Tablo 7: Tabakalandirilmig Cox Regresyon Coziimlemesinin Sonuglari
std Exp(ﬁ) icin %95
Degisken Diizeyi B Hat:;\ Wald df p Exp(B) Giiven Araligi
Alt sinir | Ust sinir

Medeni Durum (Evli) 0,031 0,014 4,645 1 0,031 1,032 1,003 1,061
Cinsiyet (Kadin) -0,023 0,016 1,972 1 0,160 0,978 0,947 1,009
SGK Kayit (Kayith) -0,092 0,012 57,860 1 0,000 0,912 0,891 0,934
Maddi  ~ Yoksunluk(Yeni| o oo | 6014 | 20775 | 1 | 0,000 | 1,065 | 1,037 | 1,095
Giysiler Alabiliyor)
Hane Bulyukligu -0,029 0,004 50,465 1 0,000 0,972 0,964 0,979
Ucret Beklentisi -0,019 0,010 3,763 1 0,052 0,981 0,962 1,000

Esas Isinde Gelir Referans

Uzeri

Déneminde Aylik Net Geliri 0,000 0,000 14,148 1 0,000 1,000 1,000 1,000
Hanede Kisi Basina Disen

. 0,000 0,000 0,577 1 0,448 1,000 1,000 1,000
Aylik Gelir
i§siz|ik Orani 0,642 0,018 1.316,840 1 0,000 1,900 1,835 1,967
Yas Grup 34,810 4 0,000
25-34 0,072 0,016 20,790 1 0,000 1,075 1,042 1,109
35-44 0,074 0,018 16,187 1 0,000 1,077 1,039 1,116
45-54 0,002 0,022 0,011 1 0,916 1,002 0,959 1,047
55+ -0,009 0,042 0,048 1 0,826 0,991 0,913 1,075
Egitim Durumu 64,891 3 0,000
Okuryazar (+) ilkégretim 0,037 0,035 1,112 1 0,292 1,037 0,969 1,111
Ortadgretim 0,128 0,037 11,829 1 0,001 1,137 1,057 1,222
Yuksekokul,  Fakilte ve| 11 | 9039 | 16867 | 1 | 0,000 | 1,175 | 1,088 | 1,269
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Tablo 7 incelendiginde medeni durum, en son isinde SGK'ya kayitlilik durumu, maddi yoksunluk, hane
blyuklugl, esas isinde gelir referans donemindeki aylik net geliri, issizlik orani, yas grup ve egitim
durumu issizlik siresini etkileyen énemli etkenler oldugu gorilmustir. Her iki tabaka igin de evli
bireylerin bekar bireylere gore is bulma siresinin 1,032 kat; en son isinde SGK’'ya kayith olmama
durumuna gore SGK’ya kayitli olanlarin 0,912 kat; maddi yoksunluk degiskeni acisindan yeni giysiler
alabilenlerin yeni giysiler alamayanlara gére 1,065 kat daha kisa oldugu goriilmektedir. issizlik oraninin
ise is bulma slresini yaklasik 1,9 kat etkilerken hane buylkliginin 0,97 kat ve esas isindeki gelir
referans donemindeki aylik net gelirinin 1 kat etkiledigi tablodan anlasiimaktadir. Yas grup degiskeni
icin ise 15-24 yas grubu referans alindiginda 25-34 ve 35-44 yas grubundakiler yaklasik 1,08 kat; egitim
durumu degiskeni icin ise okuryazar olmayanlar referans alindiginda ortadgretim mezunlari 1,14 kat
issizlik stresini etkilerken yiksekokul fakilte ve lizeri mezuniyet derecesine sahip olanlar ise 1,18 kat
etkilemektedir.

4, SONUGC VE TARTISMA

Yapilan calismada ekonomideki adiyla slire analizi basligl altinda sire modelleri ve yasam
fonksiyonlarina deginilmistir. Yasam siiresi analizinde en sik kullanilan yontemlerden Cox regresyon
analizi, orantili tehlikeler varsayimi, varsayimin saglanmadigi durumda kullanilan tabakali Cox
regresyon ve zamana bagh aciklayici degiskenli diger adiyla genisletilmis Cox regresyon analizinden
bahsedilmistir. Modeller olusturulduktan sonra en uygun modeli belirleyebilmek i¢in Akaike Bilgi
Kriterleri ve Bayes Bilgi Kriterleri kullaniimistir.

Literatiir incelendiginde issizlikle ilgili calismalarda Tirkiye istatistik Kurumundan ve is ve is¢ci Bulma
Kurumuna ait verilerden yararlanilarak benzer degiskenlerden yararlanildigi goriilmektedir. Bu
calismada diger calismalarda kullanilan degiskenler disinda da degiskenler eklenerek issizlik stiresini
etkileyebilecek farkh faktorler belirlenmeye cahsiimistir. Tiirkiye istatistik Kurumundan alinan 2012-
2015 panel veri setinden faydalaniimistir. 2015 yilinin ¢6zimlemesi igin veri temizligi yapildiktan sonra
geriye kalan 28.232 kisiye ait veri kullanilarak analiz yapiimistir.

Parametrik olmayan yontemlerden Kaplan-Meier analizi, yari parametrik yontemlerden Cox regresyon
analizi, orantili tehlikeler varsayimin saglanmamasi durumunda ise tabakalandiriimis Cox regresyon ve
genisletilmis Cox regresyon analizleri kullanilarak issizlik siresini etkileyen faktorler incelenmistir.
Kaplan-Meier analizi ile kategorik degiskenlerin diizeyleri arasinda anlamli farkhliklarin olup olmadigi
ise log-rank test istatistigi ile test edilmistir. Yapilan analizler sonucunda elde edilen modeller Akaike
ve Bayesci bilgi kriterleri yardimiyla kiyaslanmistir. Sonug olarak ise en iyi modelin orantisiz tehlikeler
durumunda kullanilan tabakalandirilmis Cox regresyon analizinden etkilesimsiz model oldugu
gortlmustiir. Bu modelde medeni durum, esas isinde SGK'ya kayithlik durumu, maddi
yoksunluk(bireyin yeni giysiler alabilme durumu), hane buyukligl, esas isinde gelir referans
doneminde aldigi aylik net geliri, issizlik orani, yas ve egitim durumu degiskenlerinin issizlik stresini
etkileyen 6nemli degiskenler oldugu gorilmustir.

Medeni durum degiskenine gore evli bireylerin bekar bireylere daha hizli is bulmasi literatiirdeki diger
calismalarla da ortaya konmustur. Evli bireylerin bekar bireylere gére daha fazla sorumluluk sahibi
olmalari, bekar bireylerin cogunlugunun ailelerinin yaninda kalmasi sebebiyle kendilerini daha giicli
hissetmeleri bunun sonucunda daha cok is segmeleri sebebiyle is bulma siiregleri arasinda anlaml
farklilhklar olusmaktadir. Cinsiyet degiskenimiz elimizdeki veri seti icin anlamli citkmamistir. Bu sonucu
artik ataerkil bir toplum yapisindan ¢ikildigi kadin ve erkegin benzer issizlik slirelerine sahip oldugu
seklinde yorumlamak mimkiindur. Esas isinde Sosyal Glivenlik Kurumuna kayith olanlar olmayanlara,
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yeni giysiler alabilecek durumda olan fertler alamayacak durumda olan fertlere gére daha hizli issizlik
sirecinden ciktigl analiz sonucunda elde edilmistir. Sirayla 35-44 ve 25-34 yas grubundaki bireylerin
15-24 yas grubu arasindaki bireylere gére daha hizli is bulduklari belirlenmistir. Bu durum tecribeli ve
evli olan bireylerin daha kisa slirede is bulduklarini gosterir niteliktedir. Egitim durumu degiskeni
incelendiginde ise egitim seviyesi arttikca okuryazar olmayanlara gore daha hizli issizlik stirecinden
ciktilari gorilmektedir. Egitim seviyesinin yliksek olmasi is bulmada 6nemli bir avantaj oldugu
soylenebilir.

Literatlirdeki diger ¢alismalarla sonuglar kiyaslandiginda kadin ve erkeklerin issizlik stireleri arasinda
anlamli farkliliklar ¢ikarken bu ¢alismada anlamli bir fark ¢ikmamistir. Medeni durum, yas ve egitim
durumu degiskenleri icin elde edilen sonuglar incelenen diger calismalarla ayni sonuglari vermistir.
Yapilan bu galisma ile diger galismalardan farkli olarak eklenen maddi yoksunluk, esas isinde Sosyal
Guvenlik Kuruma kayitli olmasi, hane biylkligi, esas isinde gelir referans doneminde elde ettigin net
gelir ve igsizlik orani degiskenlerinin de issizlik stiresini etkileyen degiskenler oldugu belirlenmistir.
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