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ABSTRACT

From the middle of the 20th century, an information revolution has taken place that leads to the
addition of 'Information' to basic production factors. While the accumulation of capital and
labor factors has been directly related to economic growth in certain Sectors, the growth
literature has introduced new concepts in terms of its effects on economic growth. These are
concepts such as information society, knowledge economy, human capital, research and
development (AR-GE), learning-by-doing and technology diffusion (spillover) and are at the
center of new growth theories.

Romer has included human capital accumulation as an important locomotive of economic
growth in the internal growth model. Furthermore, Mankiw et al., Who further developed the
Solow-type growth model, investigated how the economies of the steadystate countries could
be able to regain growth again. For this purpose, the model included physical and human capital
as the main factors affecting growth.

Another important factor in the interaction between human capital and economic growth is R
& d (Research & Development) expenditures. Increasing or activating R & d expenditures in
terms of human capital investments leads to an increase in physical investments and allows a
high real growth trend to be achieved.

Human capital, an important source of internal growth models, knowledge, skills and individual
abilities, and in this sense it provides significant benefits to development. From this point of
view, there are many academic and / or empirical studies on the role that maturation plays in
the development process. It is emphasized that human capital plays an important role in
economic development, especially at the point of investments in education and health.
Parameters that define human capital in econometric analyzes are usually reached with
variables related to education.

In this study, we will try to examine the effects of these factors which determine economic
growth by using econometric models. The study seeks to explain the impact of investments in
education and health, which are important components of human capital, on economic
development.
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OZET

20. yiizyilin ortalarindan itibaren, temel iiretim faktorlerine ‘Bilgi’nin eklenmesine yol agan
bilgi devrimi gerceklesmistir. Sermaye ve isgiicii faktorleri birikiminin belirli Sartlarda
ekonomik biliylime ile dogru orantili iligkisi ortaya konulmusken, biiylime literatiiriine
ekonomik biiylime iizerindeki etkileri agisindan yeni kavramlar girmistir. Bunlar bilgi toplumu,
bilgi ekonomisi, beseri sermaye, Arastirma-Gelistirme (AR-GE), yaparak 6grenme (learning-
by-doing) ve teknoloji yayilimi (spillover) gibi kavramlardir ve yeni bliylime teorilerinin
odaginda yer almaktadirlar.

Romer, igsel bliyiime modeline iktisadi bliyiimenin énemli bir lokomotifi olarak beseri sermaye
birikimini dahil etmistir. Ayrica, Solow-tipi biiyiime modelini daha da gelistiren Mankiw vd.,
ekonomileri duragan hale gelen (steadystate) iilkelerin biiyiimeye tekrar gegebilmelerinin nasil
saglanabilecegi konusunu arastirmislardir. Bu amacla modele biiylimeyi etkileyen temel
faktorler olarak, fiziki ve beseri sermayeyi dahil etmislerdir.

Beseri sermaye-iktisadi biiyiime etkilesiminde bir diger 6nemli faktor ise A&G (Arastirma &
Gelistirme) harcamalaridir. Beseri sermaye yatirimlar1 agisindan A&G harcamalarinin
artirllmasi veya etkinlestirilmesi, fiziki yatirnmlarda bir artisa neden olmakta ve yiiksek bir reel
biiyiime trendine ulasilmasina olanak saglamaktadir.

icsel biiyiime modellerinin énemli bir kaynagi olan beseri sermaye olgusu; bilgi, beceri ve
bireysel yeteneklerin toplamindan olusmakta ve bu anlamda kalkinmaya 6nemli dlgiide yarar
saglamaktadir. Buradan hareketle s6z konusu olgunun kalkinma siirecinde oynadig rollerle
ilgili olarak pek cok akademik ve/veya ampirik calismalar yapilmaktadir. Yapilan ¢caligmalarda
beseri sermayenin Ozellikle egitim ve saglik alanindaki yatirimlar noktasinda ekonomik
kalkinmada onemli bir rol oynadigina dikkat ¢ekilmistir.

Ekonometrik analizlerde beseri sermayeyi tanimlayan parametrelere genellikle egitimle ilgili
degiskenlerle ulagilmaktadir.

Bu calismada ekonomik biiylimeyi belirleyen bu faktdrlerin biiylime iizerindeki etkileri
ekonometrik modeller yardimiyla incelenmeye calisilacaktir. Calisma, beseri sermayenin
onemli unsurlarindan olan egitim ve saglik alanindaki yatirimlarin ekonomik kalkinmaya
etkisini agiklamaya ¢aligsmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Biiylime, Beseri Sermaye, Egitim, ARGE, bilgi ekonomisi

EKONOMIK BUYUME

Iktisadi bilyiimeyi pek cok faktor etkileyebilir ancak, biiyiime modellerinde yer alan ve genel
kabul goren faktorler, fiziki sermaye, isgiicli, dogal kaynaklar ve teknolojik gelisme olmak
iizere dort tanedir. Dogal kaynaklarin sabit oldugu varsayimiyla, diger faktorlerin reel artisi
neticesinde ekonomik biiyiime gerceklesir. (Uziimcii, 201 2:8) Ekonomi hacmindeki genel
artis1 ifade eden ekonomik biiylime, gelismekte olan veya gelismis iilkelerin tamamai i¢in 6nemli

1 Bu Calisma Il. Uluslararasi Tiirk Diinyasi Egitim Bilimleri ve Sosyal Bilimler Kongresinde bildiri olarak sunulan
¢alismadan gelistirilmisitr.
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bir meseledir. (Ozel, 2012:64) Bu sebeple ekonomik biiyiimenin 6zelliklerini ve sonuglarini
belirtmek faydali olacaktir. (Kiraglar 2005:1 7-18)

Biiyiimenin Ozellikleri:
- Biiylime reel degerlerle Slgiiliir, tiretim ve milli gelirdeki reel artistir.

- Uzun donemli bir olgudur, bu nedenle uzun siireli analiz araglarindan faydalanilir. Kisa
donemli analizler hatali yorumlara neden olabilir.

- Dinamik ve sayisal bir olgudur dol ay 1s1yla statik kavramlarla agiklanamaz, bilyiime analizleri
niceliksel 6zellikler gosterir.

Biiyiimenin Sonuglan:

- Toplumsal degisimleri hizlandirir

- Kentlesme (kent niifusundaki ve kent sayisindaki artig) hareketlerini hizlandirir
- Toplumun tiikketim kaliplarin1 ve fiyat yapisin1 degistirir.

- Sosyal maliyetleri artirir

Yakin gegmise kadar ekonomik biiylime kavrami, liretimdeki artiglar 6l¢lilmesiyle niceliksel
olarak degerlendirilmekte, ekonomideki fiziki degisimler dikkate alinmaktaydi. Ancak
sonralar1 kavramin nicel boyutunun yani sira nitel boyutu da 6nem kazanmistir. Bilylimeyle
olusan iiretimdeki artisin, issizlik, istthdam, gelir dagilimi vb. bakimindan toplum refahi
tizerindeki etkileri ilizerinde degerlendirmeler yapilmaktadir. (Berber, 2011 :6) Politika
yapicilar genelde biiylime oraniyla ilgilenirken, biliylimenin yapist ve kalitesi ile pek de
ilgilenmemektedirler.

Beseri Sermaye

Beseri sermaye, liretim siirecine katilan isgliciiniin sahip oldugu bilgi, beceri, deneyim gibi
pozitif vasiflar1 ifade etmektedir. Kavram isgiiciiniin niteliklerine, vasiflarin a deginmektedir.
(Eser ve Gokmen, 2009:43) OECD 1998 yilinda diizenledigi raporda beseri sermayeyi,
ekonomik faaliyetlerle

Ilgili bireylerde olusan bilgi, beceri, yetkinlik ve diger nitelikler olarak tanimlamaktadur.
(OECD, 1998:9) Tanim iiretim odakli perspektiften degerlendirildiginde, ekonomik deger
lireten isgiiclinlin bilgi ve beceri stokudur. Bazi arastirmacilar ise beseri sermayeyi kisisel,
sosyal ve ekonomik refahin olusturulmasini kolaylastiran bilgi, beceri, yetkinlik ve nitelikler
olarak tanimlamaktadir. Frank ve Bernanke'ye gore beseri sermaye, egitim, 6gretim, deneyim,
zeka, enerji, calisma aligkanliklari, glivenilirlik, girisim gibi ¢alisanlarin, marjinal {iriin degerini
etkileyen faktorlerin birlesimidir. (Know, 2009:4)
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Fiziksel sermayenin uzun donemde biiyiimeyi tek basina agiklamakta yetersiz kaldigi fark
edilince, beseri sermaye kavrami ortaya cikmistir. Boylelikle egitim kayitlar1 ve yasam
beklentisi gibi pek cok sosyal gosterge, ortak bir terimin ¢atisi altinda birlesmistir.

Beseri Sermayeye Etki Eden Faktorler

e [Egitim
o Saghk

Kisi Basina
2| Saglki Gunler
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Saglhk . e Gel

Harcamalan Olom ™~ / T
) Niifus 3 Calisma

W

__] Zamani

Dogurganlik

e Niifus Yapisi
e Beyin Gogii

Beseri sermaye yatirimlarini, Birlesmis Milletler Ekonomik Isler Departmani emek faktdriiniin
verimliligini arttirmak i¢in yapilan yatirimlar olarak tanimlamaktadir (Di Bartolo, 1999: 1).

Insana yatirim, resmi egitimden ¢ok daha fazlasini igerir ve bunlar farkli kaynaklardan kaza
nilan, faydali insan kabiliyetlerinin toplamidir (Schultz, 1968b:277). Uzun donemde beseri
sermaye stoku kazanilan bilgi, beceri ve yeterliliklere baglidir.

Egitim iizerine yapilan ampirik analizler farkli sonuglar vermektedir.
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Psacharopou los ( 1994: 1326-1328) diinya genelinde egitim yatirimlarinin getiri oranlarini
incelemis ve asagidaki gibi 6zetlemistir.

- [lk 6gretimin sosyal ve kisisel getiri oranlari, orta ve yiiksek 6grenimden daha fazladir. Ayrica
ilk-orta-yiiksek eg itim derecelerinde, egitimin kisisel getiri iizerindeki etkisi, sosyal
(toplumsal) getirisinden ytiksektir.

- Ozel sektorde egitimin getirileri, kamu sektoriine gore daha yiiksektir. Bunun baslica nedenleri
kamu sektoriiniin sabit ve rijit olan 6deme yapisi ile 6zel sektordeki verimlilik artiglarinin
kisisel gelire yansitilmasidir.

- Ulkelerin kisi basina diisen milli gelir oranlar1 yiikseldikge, tiim egitim diizeyleri igin 6zel ve
toplumsal getiriler azalmaktadir. Bagka bir ifadeyle iilkelerin gelismislik dereceleri arttik¢a
egitim getirilerinin daha stabil oldugu kabul edilir.

- Yiiksek egitim fakiiltelerinin fizik, bilim, ziraat vb. i¢in toplumsal getirileri ¢ok diisiikken,
mithendislik, hukuk, ekonomi igin 6zel getiriler oldukca yiiksektir. Kadinlarda egitimin
getirileri toplamda, erkek rakiplerine gore daha yiiksektir.

Blundell, Dearden, Goodman ve Reed (2000:F82-F83) yiiksek egitime yapilan yatirimlarin
getirilerini {igii ana kategoriye ayirmistir.

- Ozel Finansal Getiriler: Yiiksek egitimin bireylerin gelirlerini ve(ya) istihdam olanaklarini
gelistirmesiyle olgiiliir.

- Ozel Finansal Olmayan getiriler: Yiiksek egitimin gelir disinda yarattig: daha iyi ¢alisma
kosullar1 ve is ¢evresi gibi finansal olmayan refah artisiyla o6lgiiliir.

- Sosyal Getiriler: Bireysel kazanglarin 6tesinde ytliksek egitimin toplumsal etkileri, artan teknik
yenilik, takim ¢aligmas1 gibi digsalliklarla 6l¢iiliir.

Wolfe ve Zuvekas'in(1995:1-9) eg itimin pazar dis1 etkileri iizerine yaptiklar1 arastirma
sonucunda; egitim diizeyi ile saglik durumu, dogurganlik orani, tiiketim tercihi vb. arasinda
pozitif bir iliski oldugunu gérmislerdir.

Egitimin baslica pazar dis1 etkileri;

- Egitim gerek zararh aligkanliklardan uzak durma, gerekse saglikli beslenme gibi konularda
birey ve aile liyelerinin tercihlerini sekillendirerek saglik durumunu etkiler.

- Egitimli ebeveynlerin ¢ocuklari da iyi egitim almaktadir.

- Egitim, dogurganlik tercihlerini ve gen¢ kiz cocuklarin evlilik disi ¢ocuk sahibi olma
kararlarini etkilemektedir.

- Egitim tiiketici tercihlerini, secimlerini etkileyerek, aile refahini ve gelirini arttirir.

- Egitimin hayir isleri i¢in ayrilan zaman ve para miktarini arttirdigi yoniinde bulgular vardir.
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- Egitim arttik¢a sug egilimi, oran1 azalabilir.

Tablo ??7? Egitimin Toplum ve Birey Uzerindeki Sosyo-Ekonomik Etkisi

Toplumsal Kigisel
» Vetgi gelirlerinde artig - .Yuksek kezangAuzey
E Uretkenlik artig: - 1 bulma selayhy
é Toiketim Artis: - Yatnimda arlis
L lsglcd esnekiigi artigi - Daha iyi calisma kosullar
Flesglestten Beldimesn mal - Kisisl/Mlesleki hareketlilik
destedin azalmasi
_ Sug oranlarinda azalma - Daha sagliklt ve uzun yasam
Bagis ve toplum - Gocuklar daha iyi yagam
ol hizmetlerindenartis bl Ui
o P . : - Tiketicilerin daha iyi karar
3 - Vatandaslik hilincinin gelismesi
- Sosyal kenetlenme ViG]
Teknolojiye uyurn safjlama ve - Kigisel statinin yukselmesi
g8 : : - Daha fazla hobi ve bog zaman
kullanma becerisinin gelismesi
akbviteler

Kaynak: flem, 2010:14.

Ekonomik Biiyiimede insan Sermayesine Yonelik Kuramsal Yaklasimlar

Klasik ve Neo-Keynesyen biiylime modellerinin varsayimlari birbirlerinin eksik taraflarini,
tamamlar niteliktedir. Ancak bu modeller degisen ve kiiresellesen diinya kosullarinda,
ekonomik biiyiimeyi belirleyen faktorleri agiklamakta yetersiz kalmistir. Neo-Klasik biiyiime
modellerinde ise biiylimeyi belirleyen 6nemli faktorlerin dissal olarak belirlemesi, yeni
modellerin 6niinii agmistir. Boylece biiylimeyi nicel oldugu kadar nitel 6zellikleriyle ele alan,
ekonomide devlete etkin bir rol veren, biiylime faktorlerini modelin i¢ine dahil eden igsel
biiylime modelleri gelistirilmistir.

Neo-Klasik Ekonomik Biiyiime Modellerinde Beseri Sermaye

Solow'un gelistirdigi ilk modelde tiretim diizeyini fiziki sermaye ve emek/is giicli miktar
belirlemektedir. Yani teknolojik gelismen in olmadigi, varsayil maktadir. Bu model literatiirde
Temel Sollowyen Biiylime Modeli olarak yer almaktadir.

Sonrasinda teknolojik gelisme, modele digsal bir faktor olarak eklenmis ve literatiire Genel
SBM olarak gec¢mistir. Neo-Klasikler 1960' in baglarin a kadar beseri sermayeyi, insanin
sermaye olarak degerlendirilmesinin ahlaki bir sorun olarak goriilmesi, beseri sermaye
piyasasimnin olmamasi, etkilerinin tespit edilmesi ve oOlgiilmesi hususundaki zorluklar gibi
nedenlerle modele dahil etmemislerdir. Ancak daha sonralari Schultz, Denison Jargenson,
Mankiw-Romer-Weil gibi iktisatcilar beseri sermayeyi modele eklemislerdir.
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Monkiw-Romer-Weil tarafindan gelistirilen model, literatiire Genisletilmis SBM olarak
gecmistir.

1 Schultz Yaklasim

Schultz beseri sermaye ve biiyiime arasindaki iliskiyi incelemistir. Modern beseri sermaye
teorisinin temelini atan Schultz, 1960'lara kadar Amerika'da gerceklesen ekonomik
biliylimenin, sadece emek-toprak-sermaye ile agiklanamayacagini ve biiylimedeki artigin , bu
kaynaklardaki artistan daha fazla oldugunu ifade etmistir. Schultz, ekonomik biiyiimenin
aciklanamayan kismi olan, "bilgisizligimize verilen isim" olarak tanimladig1 "artik faktoriin"
beseri sermayeden kaynaklandigini ileri stirmiistiir.

Beseri sermaye teorisinin Neo-klasik iktisadin varsayimlarina ilave olarak 3 varsayim vardir.
Beseri sermayenin neredeyse sinirsiz biiylime potansiyeline sahiptir
Beseri kaynaklar, iilkenin en bol sahip oldugu iiretim faktoriidiir

Beseri sermaye, dogal kaynaklar ve fiziksel sermayenin az oldugu durumlarda bile ekonomik
biliytimeyi maksimum yapabilir

gy = 17m7"m + 17h7”h + 9151

17" Egitim Yatirimi / Milli Gelir (Egitimin Milli Gelirden Aldig1 Pay)
R Egitim neticesinde elde edilen ek gelir / Egitimin ek maliyeti x 100
%rh Egitimin Biiylimeye Katkis1

Schultz, egitimin biiylimeye olan katkisini, egitimin diizeyine gore ilk (p), orta (s) ve yiiksek
(hi) 6gretim olarak degerlendirmistir. Buna gore egitimin biiylimeye katkist:

Iy, I I In;
7= 7prp + ysrs + T‘rhi
Egitimin biliylimeye katkisini gosteren denklemi diger denklemde yerine konuldugunda Schultz

Modeli asagidaki gibi olmaktadir;
L, I I

In;
9y =y m + v + v + 7lrm- + 9.5,
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2. Denison Yaklasimi

Denison neo-klasik iktisadin aksine emek faktoriinlin homojenligi varsayimini terk etmis ve
emek faktoriinli alinan egitimin tiirii, diizeyi, uzunluguna bagh olarak parcalara ayirmistir. Bu
sekilde insan sermayesi, iretim fonksiyonunda bagimsiz bir faktor haline gelmistir.

Denison, egitimin isgiliciinde olusturdugu niteliksel degisimleri, egitim girdisinin bir Ol¢iiti
olarak kullanmistir. is giiciinde olusan bu niteliksel degisimleri egitim siiresi ile iligkilendirerek,
isglicii gelirlerindeki farkliligin egitim siirelerindeki farkliliktan kaynaklandigini varsaymustir.
Denison, emek verimliliginde formel egitim yoluyla saglanan iyilesmenin-gelismenin tahmin
edilebilmesi, ¢alisan bireylerin olusturdugu insan sermayesi i¢in bir 6l¢ii birimi olugturmus ve
gelir artigini1 bu insan sermayesinin artisi olarak yorumlamistir.

Diger bir ifadeyle Denison, makro ekonomik 6l¢ii birimi olarak geliri kullanmistir. Buradaki
gelir, egitim diizeyleri dogrultusunda farkli niteliklere sahip calisanlarin olusturdugu gruplar
arasindaki, gelir diizeylerinin mukayesesinden elde edilmistir. Yani ¢alisanlarin elde edecekleri
ortalama gelir, egitim diizeylerine baghdir.

3. Jorgenson Yaklasimi

Denison iscileri cinsiyet, yas ve egitim gibi demografik 6zelliklerine gore s1n1ﬂand1rm1$,
(Jorgenson, 1991 :38) Jorgenson ise daha spesifik olarak isgiicliniin 6zell™ ™ =~ * ° len
birinci dereceden emek endeksleri tanimlamigstir. Yani is giiciiniin cinsiyet, yas, egitim,
istihdam sinifi, meslek ve endiistri olmak iizere bu alt1 6zelligi i¢in alt1 tane birinci derece
endeksi olur. (Jorgenson, 1981 :42) 51 endiistri grubunun her biri i¢in emek girdisi 2 cinsiyet,
8 yas grubu, 5 egitim smifi, 2 istihdam sinifi, 10 meslek grubu olarak siniflandirilmistir.
(Jorgenson, 1988:36) Bu smiflandirmayla ekonomik biiylimeye isgiicliniin hangi 6zelliginin
daha fazla katki yaptig1 arastirilmistir. Isgiicii heterojen bir yapiya sahip olmakla birlikte zaman
icinde mesleki ve yapisal acidan degismektedir. Bu sebeple ekonomik inde
beseri sermayenin miktar ve kalite degisiklikleri dnemlidir. Jorgenson Modelinde egitimin
ekonomik biiylimeye katkis1 asagida gosterilmektedir.

gy = A+ gk + Gre + 9151 + 9uSu

Le=L—zZZZZH5acoi
s a ¢ o 1
0 51

2 8 2
=L- ZHsizHaizHci Hy; ) Hy

i=1 i=1 i=1 i=1 i=1

=

gle: Egitimli Is Gliciiniin Biiyiimeye Orani H:isgiiciiniin niteliksel 6zellikleri

c: istihdam Sinifi o: Meslek
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s: Cinsiyet a:Yas

i: Endiistriyel Sektor

4. Mankiw-Romer-Weil Modeli (MRW Modeli)

MRW modelinde ekonomik biiyiime i¢in Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu kullanilmais,
ekonomik bilyiime i¢in Neo-klasik iktisadin varsayimlari dogrultusunda 6l¢ege gore sabit getiri,
azalan verimler yasasi, niifus artis1 ve teknolojik gelismenin digsal oldugu varsayilmistir.
(Mankiw, Romer ve Weil, 1992:409; Akga, 2014:54) SBM'deki sermaye tanimi genisletildigi
icin MRW biiylime modeli, liretim fonksiyonunda Denklemlerde goriildiigii tizere ii¢ aciklayici
degisken yer almaktadir.

Y = K*HPF(AL)*=%—B

Y: Uretim H: Beseri Sermaye L: is Guici K: Fiziki Sermaye
o>0 B>0 a+B<1
a: Uretimin Fiziki Sermaye Esnekligi B: Uretimin Beseri Sermaye Esnekligi

1-a-B: Uretimin is Giicii Sermaye Esnekligi
L S
AL AL’ AL
k=s,y—(+g+dk=Sk*h? —n+g+dk
h=suy—(+g+dh=S,k*hf —(n+g+dh
sk= Hasl lanin fiziki sermayeye ayrilan kismi
n= Dissal ntfus blylimesi
sh=Hasilanin beseri sermayeye ayrilan kismi
g:= Dissal teknolojik gelisme
k= Etkin isglci birimi basina disen fiziki sermaye stoku
h= Etkin isglict birimi basina diisen beseri sermaye stoku
d= Fiziki ve beseri sermayenin sabit oranli yipranma payi
Modelde fiziki ve beseri sermaye icin yipranma paylarinin ayni oldugu kabul edilmektedir.

Duragan durumda etkin isglicti basina fiziksel (k) ve beseri (h) sermaye degerleri asagidaki gibidir.
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1
R B B ey
k* = bl‘( 5.']. ek
nt+g+d

Sg S.;lt_u 1_—1.:;')'
h* =| ————
n+g+d

k=0 iken etkinlik birimi cinsinden artan isgliciiniin tam istihdaminin saglanabilmesi icin gereken fiziki
sermaye yatirimlari asagidaki denklemde gosterilmistir.

sk®hf = (n+ g+ d)k

yukaridaki denklemde t donemde etkin isglicli basina sermaye stoku beseri sermaye belirlenir.

R =)
b= (——) hi-a
n+g+d

Nihayet son denklemde ekonominin duragan durum dengeli gelisme siirecinde sahip olacagi fiziksel ve
beseri sermaye karmasi belirlenebilmektedir.

MRW modelinde, beseri sermaye degiskeni olarak ortaokul diizeyinde okullasma orani
kullanilmais, ilkokul ve yiiksek 6grenim diglanmistir.( Mankiw, Romer ve Weil, 1992:419)

Makalede {ilkeler arasi gelir farkliliklar1 agiklanmaya g¢alisilmistir. Bu dogrultuda MRW
modelini 1960-1985 yillar1 arasinda panel verilerle petrol iireticisi olmayan {ilkeler, orta
gelismislik diizeyindeki iilkeler ve OECD filkeleri i¢in sinamiglar ve her bir iilke grubu igin
beseri sermaye degiskeni, istatistiksel olarak anlamli ¢gikmistir. MRW'ye gore farkli tasarruf
oranlarina ve niifus artis hizina sahip tilkelerin, bu dogrultuda kendilerine 6zgii duragan durum
dengeleri ve kisi basina diisen gelir diizeyleri olacaktir. Bu sebeple iilkeler arasindaki gelir
farkliliklar1 kararl yapidadir. Yakinsama ise ancak iilkelerin baglangigta sahip oldugu biiyiime
stirecini belirleyen degiskenlerin kontrol altinda tutulmasiyla miimkiin olacaktir.

I¢sel Biiyiime Teorilerinde Beseri Sermaye

Iktisatgilarin endiistri devriminden sonra hasilada ki artisin niifus, artisinm izledigi ve iilkelerin
uzun donemde farkli biiylime oranlarina sahip oldugu goézlemlemesi, neo-klasik biiyiime
modelinin sorgulanmasina neden olmustur.

I¢sel biiyiime modellerinde, ekonomik biiyiime piyasa igindeki ekonomik aktorler tarafindan
i¢sel olarak belirlendigi varsayilir, biiylimenin itici giicli (engine of growth) belirlenir.
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1.Lucas

Lucas 1988 yilinda yaymladigr "On the Mechanics of Economic Developmenf' (Ekonomik
Kalkinmanin Mekanigi) isimli 6ncii niteligindeki ¢aligmasinda, beseri sermayeyi tiretim faktori
olarak kabul edip, beseri sermayenin, ekonomik biiylime iizerindeki etkisi iizerinde durmustur.

Calismasinda ii¢ model ele almistir, bunlar: Fiziksel sermaye birikimi ve teknolojik gelisme
modeli, egitim yoluyla beseri sermaye birikimi modeli ve yaparak 6grenme yoluyla beseri
sermaye birikimi modelidir. Caligmada egitim yoluyla beseri sermaye birikimi modeli {izerine
yogunlagilmistir.

Modelde, beseri sermaye birikiminin, isgiicliniin niteliklerini gelistirerek ekonomik verimliligi
arttirdigma ve siirdiirtilebilir ekonomik biiylimenin kaynagi olduguna vurgu yapilmaktadir .
Yani toplumdaki beseri sermaye ve bilgi stoku ekonomik biliylimenin itici giliclini
olusturmaktadir.

Lucas modelini kurarken, Solow'un neoklasik biiylime modelinin kapali ekonomi varsayimi
altinda, Schultz ve Becker'ir1 beseri sermaye kavramini ve teknik olarak benzer olan Arrow,
Uzawa ve Romer'in fikirlerini bir araya getirmistir.

Lucas, Solow'dan farkli olarak beseri sermayeyi iiretim fonksiyonuna dahil etmis, beseri
sermayenin arttirildigi siirece biliylimenin saglanacagini ifade etmistir. Lucas modelinde iiretim
faktorlerinden sermaye birikimi ve isgiici Olcege gore sabit getiriye sahipken, beseri
sermayenin iiretim fonksiyonuna dahil edilmesiyle, iiretim siireci 6lgege gore artan getiriye
sahip olmustur. Aslinda Lucas bir bakima, Solow modelinde dissal olarak belirlenen teknolojik
gelismeyi, beseri sermaye ile iliskilendirmistir.

Lucas'in modelinde fiziki ve beseri olmak tizere biriktirilebilen iki tip sermaye vardir. Fiziksel
sermaye iiretimde kullanilir nitelikteyken, beseri sermaye liretkenligi daha dogrusu hem fiziksel
sermayeyi hem de isgiiciinii arttiran bir nitelige sahiptir. Ozellikle beseri sermaye birikimi,
fiziksel sermaye birikiminden ayrilmis, beseri sermaye birikimini bir grup insani kapsayan
sosyal bir aktivite olarak nitelendirilmistir.

Denklem BB.bb'de goriildiigii lizere modelde yetenek-beseri sermaye diizeyleri (h) sifirdan
sonsuza kadar degisen N sayida isgiicii vardir. Burada;

N = Toplam isgiicii sayisl

h=Isgiiciiniin yetenek derecesi
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N -——-f N(h)dh
0 Denklem BB.bb

h diizeyinde yeteneg i olan isgiicii, iiretime u(J1) kadar zaman, beseri sermaye birikimine ise 1-
u(h) ayirir. Dolayisiyla etkin iggiicii toplam1 asagida Denklem DD.aa'daki gibi gosterilebilir.

Ne :J' u(h) N(h)dh
0 Denklem DD.aa

Boylece toplam iiretim fonksiyonu Denklem AA.dd'de goriildiigii tizere fiziki sermaye ile etkin
emegin fonksiyonudur.

Y= Hasila K= Fiziki sermaye N°=Etkin Emek

e e
W = A Denklem AA.dd
Lucas'a gore beseri sermaye, igsel ve dissal (ha) olmak iizere iki farklh etkiye sahiptir. Bu
nedenle Lucas, beseri sermayenin miktarindaki artisla birlikte, beseri sermaye birikiminin
pozitif digsalligini da modele dahil etmistir.

Boylece beseri sermayenin olusturdugu dissalligin tiim iiretim faktorleri lizerinde olumlu bir
etkiye sahip oldugu, yani bu digsalligin iiretkenligi arttirdig1 ifade edilmistir. Beseri sermayenin
digsal etkisi Denklem AA.KK'da gosterilmektedir.

I, hN (h)dh

~JN (Wdh

a

Denklem AA.KK

ha= Beseri sermayenin digsallik etkisi incelemeyi kolaylastirmak adina ekonomideki isgiiciiniin
tamami, h beseri sermaye diizeyinde ve zamanlar aras1 dagitim tercihleri u (cari iiretim igin
harcanan zaman) oldugu varsayimi altinda etkin iggiici N® = uhN ve ortalama begeri sermaye
diizeyi h.=h olur. Dolayisiyla ¢alisanlarin ortalama yetenek diizeyi (h) ve calisilan siire (u)
arttik¢a ¢ikti/hasila diizeyi de artacaktir.

Ekonominin kaynak yaratma ve harcama durumu, digsal beseri sermaye etkisi gdz Oniinde
bulundurularak Denklem FF.SS 'deki gibi yazilir.

N(E) c(®) + K (1) = AK ()P [u(®) () N(D) ]V F hy (2)Y
Denklem FF.SS

he (t)¥ terimi beseri sermayenin dissal etkilerini modele eklemektedir. Ayrica modelde teknoloji
diizeyinin (A) sabit oldugu varsayilmistir. Modeli tamamlamak i¢in toplam kaynaklarin beseri
sermaye birikimine aktarilan kismini [1-u(t)], h(t)'nin degisim oraniyla iliskilenmelidir.

A = h(D)®G[1 — u(t)] T
enkKiem .SS
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d = Beseri sermaye fonksiyonunun, dlgege gore azalan veya sabit getiri ile islemesini saglayan
issel katsayidir.

d < 1 beseri sermaye birikiminin azalan getiriye sahiptir. Yani beseri sermaye teknoloji gibi
biiylimenin motoru olarak degerlendirilmez.
h(t)

u(t)>0 alinirsa . < h(t)®71G (1) olur. Bdylece beseri sermaye birikimine aktarilan kaynaklardan

bagims1 olarak, beseri sermaye bilylime orani sifira yakinsar.

Lucas biiylime modelinin temel Ongdriisii, bes eri sermaye birikimi yiiksek olan {ilkelerin,
nispeten daha diisiik olan tlilkelerden daha yiiksek biiylime oranlarina sahip olacagi yoniindedir.
Bir diger ifadeyle fakir iilkelerin konumlarinda herhangi bir degisiklik olmayacaktir.

Lucas'im gelistirdigi model, Romer, Benhahip ve Spiegel gibi bazi iktisat¢ilar tarafindan
elestirilmigtir. Biiylime teorisi yazarlarindan Romer'e gore AR&GE ekonomide biiyiimeye yol
acmakta ve beseri sermaye AR&GE'nin iiretilmesinde kullanilmaktadir. Bu sebeple Lucas,
AR&GE'yi, tretim siirecine i¢sel olarak almadigi ve AR&GE'nin fiziki ve beseri sermaye
yatirimlarindan kaynaklandigini ifade ettigi i¢in Romer tarafindan elestirilmistir.

Benhabib ve Spiegel'e gore beseri sermayenin siradan bir girdi olarak ele alinmasi ve teknoloji
veya liriin seti sabit kalmas1 durumunda bile beseri sermayenin marjinal verimliliginin pozitif
olmasi, Lucas'in gelistirdigi modelin hatali bir 6zelligidir. Ayrica Lucas'in bu varsayimi,
teknolojik ilerleme olmadan beseri sermaye, ekonomik bilylimeyi etkileyemedigi i¢in yanlistir.

2. Charles 1. Jones

C.I. Jones'm gelistirdigi model, biiylime literatiiriinde yer alan NelsonPhleps, Romer, Mankiw-
Romer-Weil, Barro-Lee, Benhabib-Spiegel modellerinin birlesimi niteligindedir. Farkli
akimlarin birlestirilmesiyle kurulan bu model; ekonomik biiyltimenin agiklanmasi meselesini;
beseri sermaye, bilgi olusumu, teknoloji transferi, Ar&Ge g¢ercevesinde degerlendirmektedir.

Jones'un makalesinde ifade ettigi bu akimlar kisaca agsagida yer almaktadir.

- Romer arastirmaya dayali biiyiime teorisinde, biiylimenin motoru (engine of economic
growth) olarak, bilginin olusumu ve eksik rekabet kosullarini isaret etmekte ve ekonomik
gelismenin anlagilmasinda 6nemli oldugunu savunmustur.

- Nelson-Phelps, beseri sermaye ve geri kalmishigi birlestiren teknoloji transferi modelini
gelistirmistir.

- Mankiw-Romer Weil, ililkeler arasindaki biiylime orami farkliliklarinin beseri sermaye
farkliliklarindan kaynaklandigini ileri stirmiistiir.
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- Barro-Lee, ¢ok sayida iilke i¢in egitim diizeyi hakkinda kapsamli bir panel veri seti
sunmaktadir .

- Benhabib-Spiegel, Islam, Pritchett ve Judson ekonomik biiylimeyi agiklarken beseri sermaye
ve bllylime arasindaki iliski tizerinde durmustur.

Jones'a gore bu farkli yaklasimlarin birlestirilmesiyle gelistirilen bu model, 6ncelikle ekonomik
biliyiimenin agiklanabilen kisminin genislemesinde ve beseri sermayenin ekonomik biiylime
lizerindeki etkisinin anlagilmasinda etkilidir. ikinci olarak modelde Barro ve Lee'nin egitim
diizeyi veri setleri, beseri sermaye stokundan ziyade beseri sermaye yatirimlarini
gostermektedir. Ugiincii olarak ise Mankiw--Romer-Weil modelinde teknoloji transferi,
regresyona dahil edilmemistir, Jones ise teknoloji transferini modele eklemistir.

Jones'un kurdugu modelde, tiikketim mallar1 (¢1kt1), beseri sermaye mallar1 (deneyim-beceri) ve
yeni ara mallar (bilgi) olmak lizere ekonomide 3 tip mal vardir. Firmada kisi basina diisen beseri
sermaye miktar1, firmanin kullanabilecegi ara sermaye mallarinin araligini belirlemektedir.
Yani modelde beseri sermaye, gelismis ara mallarin kullanilmas: i¢in gereken beceri ve
yetenekler olarak yorumlanmaktadir. Calistirdig1 isgiicii ortalama beceri diizeyinde (h) olan
firmalarin, tiikketim mali iiretim fonksiyonu dlgege gore sabit getirilidir. Denklem XX.cc

Modelde ekonomideki bireylerin benzer/6zdes oldugu ve 6lgege gore sabit getiri varsayildigi
icin model tek firma modeli lizerine kurulmustur.

() 0<a<1 1 Denklem XX.cc
Y(t) = Ly{t)l_a j xi(t)“ dl

0

Y = Tiiketim mallar1 Ly = Is gilicii xi= Ara mallar h= Isgiicii beceri diizeyi

Bireyler tiikketim mali iiretimine alternatif olarak toplam zamanlarini, beceri ve yeteneklerini
gelistirmek icin harcayabilir. Yani bireyler egitim, is basi egitim ve ¢iraklik gibi egitim
programlariyla ara sermaye mallarini kullanmay1 6grenebilir.

Bireylerin beseri sermaye birikimi asagida denklem XX.dd'te dir.

h(E) = ue™® h(e) (%)y denklem XX.dd

u= Bireyin toplam zamaninda n beseri sermaye birikimine ayirdigi zaman p= Pozitif sabit A(t)
=Teknoloji diizeyi Beseri sermaye birikimi XX.dd nolu denklemin son terimi ihmal edilirse,
Luca'sin modeli ile ayn1 olur. Denklem XX.dd'nin olusmasinda ikinci etmen mikro ekonomik
analizin sagladig1 egitim-iicret iliskisidir. Yani artan egitimle orantili olarak {icret de
artmaktadir.

Tiim sektorlerdeki teknoloji veri iken ekonominin Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu Denklem
XX.ee'de gosterilmektedir.
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Y = K*(hLY)1™¢ XX.ee

n..n

Ekonomide digsal olarak "n" oraninda biiyiiyen toplam isgiicii Denklem XX.ff'de
gosterilmektedir.

L=Lvy+La+Ln Lh=ulL Denklem XX ff

3. Barro

Barro gelistirdigi kamu politikast modelinde, kamu harcamalarinin ekonomik biiyiime
iizerindeki etkilerini incelemistir. Kamu tarafindan saglanan mal ve hizmetler, bir iiretim
faktorii olarak degerlendirilmektedir. Yani devlet ekonomik biiylime siirecinde 6nemli bir role
sahiptir.

Barro 1990 yilindaki calismasinda, ekonomik biiylime ile tasarruf oran1 ve kamu yatirimlari
arasindaki baglantiy1 incelemistir . Kamu harcamalari, kisi basina diisen biiylime orani iizerinde
etkilidir ve bu harcamalar vergilerle finanse edilmektedir. Barro kamu harcamalarini iiretken
ve iiretken olmayan harcamalar, kamu geliri olan vergiyi ise bozucu ve bozucu olmayan vergi
seklinde ikiye ayirmaktadir. Buradaki tiretken kamu yatirimlar: ekonomik biiylimeyi olumlu
yonde etkilerken, bozucu vergiler kisilerin fiziki ve beseri yatirim kararlarini ve dolayisiyla
ekonomik biiyiimeyi olumsuz ydnde etkilemektedir. Ozellikle egitim yoluyla elde edilen beseri
sermaye, ekonomik biiylimenin 6nemli belirleyicilerinden biridir. Egitim diizeyinin artmasi,
isgiicliniin daha nitelikli ve iiretken oldugunu isaret eder.

Boylece egitim diizeyindeki artig, ekonominin mal ve hizmet iiretimini artirir. Barro yaptigi
arastirmalarda yoksul iilkelerin, zengin iilkeleri yakalamasini engelleyen faktoriin fiziki
sermaye yatirimlariin eksikliginden ziyade beseri sermaye yatirimlarinin eksikligi oldugu
sonucunu ¢gikarmistir.

Barro, Human Capital and Growth (Beseri Sermaye ve Biiyiime) isimli ¢alismasinda beseri
sermaye ve ekonomik bilylimeyi incelerken, egitimin onemine vurgu yapmistir. Caligmada
beseri sermayenin, ekonomik bilyiimenin dnemli bir belirleyicisi oldugu ve genis bir iilke
grubunda biiylime ve beseri sermaye arasindaki iliskinin ampirik olarak kanitlandigi one
stiriilmektedir. Beseri sermaye, ekonomik biiyiimeyi fiziksel sermaye iizerindeki olumlu ve
dogurganlik oranlar1 lizerindeki olumsuz olmak iizere iki sekilde etkilemektedir.

Barro ve Lee 1993 yilinda yayinladigi makalede egitimin ekonomik biiylime iizerindeki
etkisini, 129 {ilke lizerinde, 1960-1985 yillar1 arasinda 5 yillik donemlerde incelemistir.
Calismada beseri sermaye kavram 125 yas ve istii niifusun tamamladiklart okul yillari/bitirilen
okul yil1 ¢ercevesinde degerlendirilmistir. Ulkelerin genis kesit analizinde egitimin kalitesi,
egitim giini ve yili uzunlugu gibi 6nemli etmenler, verilere ulasmada ki giicliikler sebebiyle
incelemeye dahil edilmemis. Inceleme neticesinde ekonomik biiyiime ile ilkokul diizeyinde
erkekler ve kadinlar i¢in okula gidilen y1l arasinda pozitif ve anlamli bir iligki olmakla birlikte,
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erkeklerin kazanimlar1 daha 6nemli goriilmektedir. Ortaokul ve yiiksek egitim diizeylerinde
bayanlarin ekonomik biiylimeye etkisi pozititken, erkeklerin anlamsiz ¢ikmistir. Ayrica
kadinlarin okullagsma orani ile toplam dogurganlik oran1 arasinda 6nemli ve negatif yonlii bir
iligki oldugu goriilmektedir. (Barro ve Lee, 1993:1-28) Barro 1960-1965 yillar1 arasinda 100
tilkede egitimin ekonomik biiylimeye sagladig1 katkiy:r inceledigi calismada, 25 yas ve istii
erkeklerin orta ve yiiksek 6gretim almalarinin biiyiime iizerinde olumlu ve belirgin bir etkiye
sahip oldugunu belirtmistir. Baska bir ifadeyle 25 yas ve iistii erkeklerin aldiklar bir yillik ilave
egitim, ekonomik bliylimeyi arttirmaktadir. Aymi ¢alisma bu durumun kadimnlar i¢in gegerli
olmadigimi gostermektedir. (Barro, 1998: 18-19) Yine Barro ve Lee 2001 yilinda benzer bir
arastirmay1 142 iilkede 1960-2000 yillar1 arasinda bes yillik donem verilerini kullanarak
yapmistir. Calismada egitimin biiyiimeye sagladig1 katki genel ve 6zel egitim diizeyleri i¢in
arastirilmis ve beseri sermaye degiskeni olarak 15 ve 25 yas iizeri niifusun egitime katilma orani
alimmistir. (Barro ve Lee, 2001:1-2) inceleme sonucunda elde edilen neticeler, 1993 yilindaki
calismanin sonuglariyla ayni1 dogrultudadir. (Inci, 2009:11) Barro 2001 yilinda yayinladig
Human Capital and Growth isimli ¢alismasinda 1 yillik ilave 6gretim yilinin ekonomik
biliylimeyi yilda %0,44 oraninda arttirdigini ifade etmistir. (Barro, 2001 :14)

Ekonometrik Modeller:

TUM DEGISKENLERI KAPSAYAN ANA MODEL
(Degiskenlerin anlamliligi amaciyla kurulmustur. Parametre Anlamliligina Bakilmamistir.)

Dependent Variable: GSMH
Method: Least Squares
Date: 06/25/18 Time: 13:41
Sample: 118

Included observations: 18

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
ISG -0.018933 0.050829 -0.372483 0.7166
SOS 0.038248 0.152154 0.251379 0.8062
SSY 0.235966 0.050928 4.633360 0.0007
EGITIM 0.314771 0.182159 1.728002 0.1119
ARGE -0.122079 0.106760 -1.143484 0.2771
DUM -5.100567 3.531599 -1.444266 0.1765
C 2.865354 1.873303 1.529573 0.1544
R-squared 0.887248 Mean dependent var 7.513601
Adjusted R-squared 0.825748 S.D. dependent var 7.046863
S.E. of regression 2.941611 Akaike info criterion 5.281093
Sum squared resid 95.18381 Schwarz criterion 5.627349
Log likelihood -40.52984 Hannan-Quinn criter. 5.328837
F-statistic 14.42661 Durbin-Watson stat 1.759011

Prob(F-statistic) 0.000122




Ewasian Business & Economice Yournal 2018 Yolume: 16

143

OGRENCI SAYILARIYLA

(Degiskenlerin anlamliligi amaciyla kurulmustur. Parametre Anlamhligina Bakilmamistir.)

Dependent Variable: GSMH
Method: Least Squares
Date: 06/25/18 Time: 13:49
Sample: 118

Included observations: 18

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
DOK 0.446586 0.602042 0.741786 0.4771
DOB 13.62579 27.44449 0.496486 0.6315
ILK -1.401820 1.492488 -0.939250 0.3721
ISG -0.798910 1.480943 -0.539460 0.6027
LIS -0.473090 0.848706 -0.557425 0.5908
ONLIS -0.120211 0.202979 -0.592233 0.5683
ORTA 0.348244 0.777232 0.448057 0.6647
YL -0.049610 0.313553 -0.158218 0.8778
Cc 3.251997 18.13511 0.179321 0.8617
R-squared 0.287430 Mean dependent var 7.513601
Adjusted R-squared -0.345965 S.D. dependent var 7.046863
S.E. of regression 8.175469 Akaike info criterion 7.347006
Sum squared resid 601.5446 Schwarz criterion 7.792192
Log likelihood -57.12305 Hannan-Quinn criter. 7.408391
F-statistic 0.453793 Durbin-Watson stat 1.744329

Prob(F-statistic) 0.860194

iNSANi KALKINMA ENEDEKSi VERILERIYLE

(Degiskenlerin anlamliligi amaciyla kurulmustur. Parametre Anlamliligina Bakilmamistir.)

Dependent Variable: GSMH
Method: Least Squares
Date: 06/25/18 Time: 14:09
Sample: 117

Included observations: 17

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
EXP_SC_P -0.379521 0.786999 -0.482238 0.6383
ME_SC_P 0.067552 0.802228 0.084206 0.9343

LIFE_P 11.67948 7.242662 1.612594 0.1328

SSY 0.291864 0.089074 3.276635 0.0066

C -0.309098 4.702725 -0.065727 0.9487

R-squared 0.536388 Mean dependent var 7.912562
Adjusted R-squared 0.381851 S.D. dependent var 7.051084
S.E. of regression 5.543736 Akaike info criterion 6.503143
Sum squared resid 368.7961 Schwarz criterion 6.748206
Log likelihood -50.27671 Hannan-Quinn criter. 6.527503
F-statistic 3.470930 Durbin-Watson stat 1.578706

Prob(F-statistic) 0.041886
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SABIT SERMAYE YATIRIMLARININ MODELLENMESI

Dependent Variable: GSMH
Method: Least Squares
Date: 06/25/18 Time: 13:43
Sample: 118

Included observations: 18

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
SSY 0.302428 0.050787 5.954870 0.0000
C 4547148 1.076814 4.222780 0.0006
R-squared 0.689082 Mean dependent var 7.513601
Adjusted R-squared 0.669649 S.D. dependent var 7.046863
S.E. of regression 4.050264 Akaike info criterion 5.739881
Sum squared resid 262.4743 Schwarz criterion 5.838811
Log likelihood -49.65893 Hannan-Quinn criter. 5.753522
F-statistic 35.46047 Durbin-Watson stat 1.655639
Prob(F-statistic) 0.000020
Heteroskedasticity Test: White
F-statistic 1.484426 Prob. F(1,16) 0.2407
Obs*R-squared 1.528198 Prob. Chi-Square(1) 0.2164
Scaled explained SS 1.108318 Prob. Chi-Square(1) 0.2924
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:
F-statistic 0.402248 Prob. F(1,15) 0.5355
Obs*R-squared 0.470091 Prob. Chi-Square(1) 0.4929
1.6
! Series: Residuals
1.2 T 64 Sample 1 18
o - Observations 18
5 Mean -2.966-15
0.84 i = Median -0.853166
L o 44 Maximum 8.050784
- I Minimum -5.931819
04 // T 3l Std. Dev. 3.929334
T Skewness 0.740975
T 2] Kurtosis 2835777
00 P - 4 Jarque-Bera  1.667358
7 ’7 ’7 Probability 0.434448
-0.4 - - - - - - - - - - - - - - - 0-4 T
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 75 -50 25 00 25 5.0 75

—— CUSUM of Squares ----- 5% Significance
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EGiTiM VE ARGE MODELI

Dependent Variable: GSMH
Method: Least Squares
Date: 06/25/18 Time: 13:45
Sample: 118

Included observations: 18

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
EGITIM 0.478209 0.141974 3.368286 0.0046
ARGE -0.320386 0.142105 -2.254576 0.0407
DUM -14.17834 5.095341 -2.782609 0.0147
C 7.374676 2.459168 2.998850 0.0096
R-squared 0.601745 Mean dependent var 7.513601
Adjusted R-squared 0.516405 S.D. dependent var 7.046863
S.E. of regression 4.900460 Akaike info criterion 6.209665
Sum squared resid 336.2031 Schwarz criterion 6.407526
Log likelihood -51.88699 Hannan-Quinn criter. 6.236947
F-statistic 7.051121 Durbin-Watson stat 1.377785
Prob(F-statistic) 0.004028
Heteroskedasticity Test: White
F-statistic 2137431 Prob. F(3,14) 0.1413
Obs*R-squared 5.654499 Prob. Chi-Square(3) 0.1297
Scaled explained SS 3.788443 Prob. Chi-Square(3) 0.2852
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:
F-statistic 0.251896 Prob. F(1,13) 0.6241
Obs*R-squared 0.342149 Prob. Chi-Square(1) 0.5586

7

6

Series: Residuals

Sample 1 18
Observations 18

Mean -3.55e-15
Median -0.787521
Maximum 9.894298
Minimum -8.625763
Std. Dev. 4.447095
Skewness 0.064277
Kurtosis 3.215060

Jarque-Bera  0.047083

Probability 0.976734

0.8

0.4

0.0

-0.4

—— CUSUM of Squares ----- 5% Significance
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VAR MODELLEMESI

Vector Autoregression Estimates

Date: 06/25/18 Time: 14:02

Sample (adjusted): 2001 2015

Included observations: 15 after adjustments
Standard errors in ( ) & t-statistics in [ ]

GSMH ssy ARGE DOB 1.20E-11 1.61E-12 -3.30E-12

(1.2E-11) (8.2E-12) (4.3E-12)

GSMH(-1) -9.26E-14 4.76E-14 2.30E-14 [0.96799] [-0.19684] [-0.76404]
(1.2E-13) (7.8E-14) (4.1E-14)

[-0.78091] [0.61036] [055921] EXP_SC_P 240E-13 7.36E-14 7.42E-14

(2.6E-13) (1.7E-13) (9.1E-14)
[-0.91310] [0.42547] [0.81432]

GSMH(-2) -157E-13 1.54E-14 4.94E-14
(.7E-13) (1.1E-13) (5.9E-14) EGITIM -1.94E-14 -361E-14 1.29E-14
[-0.92878] [0.13811] [ 0.84294] © 1E-14) (B.0E-14) (3.2E-14)

[0.21215] [-0.59973] [ 0.40805]

S5Y(-1) 267E-14 -1.60E-14 -3.99E-15
(3.9E-14) (26E-14) (1.4E-14) ISG A107E-13 535614 713E-14
[ 0.68226] [-0.62298] [-0.29380] (26E-13) (1.7E13) (8.9E-14)
[-0.41443] [-0.31485] [0.79712]
55Y(-2) 4.20E-14 -2.48E-15 -1.14E-14
(4.6E-14) (3.0E-14) (1.6E-14) R-squared 1.000000 1.000000 1.000000
[0:91172] [-0.08188] [-0.71643] Adj. R-squared 1.000000 1.000000 1.000000
Sum sq. resids 212E-25 9.20E-26 2.55E-26
ARGE(-1) -5.58E-14 1.52E-15 1.44E-14 S.E. equation 4.61E-13 3.03E-13 1.60E-13
(6.2E-14) (4.1E-14) (2.2E-14) F-statistic 261E+26 4.09E+27 2.37E+27
[-0.89322] [0.03707] [0.66335] Log likelihood
Akaike AlC
ARGE(-2) -5.16E-14 -5.83E-15 1.73E-14 Schwarz sC
(6.5E-14) (4.3E-14) (2.2E-14) Mean dependent 8.563987 11.64098 13.81825
[-0.79783] [-0.13700] [0.77254] 5.D. dependent 7.168951 18.68243 7.494408
c 296E.13 3. 49E.13 34TE13 Determinant resid covariance (dof adj.) 1.57E-76
(1.5E12) (1.0E-12) (5.3E-13) Determinant resid covariance 4.64E-80
g Log likelihood 1306.186
[0.19530] [0.34913] [0.6601€] Akaike information criterion -168.5582
GSMH 1.000000 874E14  57AE14 Schwarz criterion -166.5756
(2.3E-13) (1.5E-13) (7.9E-14)
[4.4e+12) [0.58016] [0.72361]
S8Y 6.58E-14 1.000000 -1.78E-14
(7.0E-14) (4.6E-14) (2.4E-14)
[ 0.93950] [22e+13] [-0.73352]
ARGE -1.08E-13 1.56E-14 1.000000
(1.1E-13) (7.3E-14) (3.8E-14)

[[0.97487] [0.21372] [2.6e+13]

Response to Cholesky One S.D. Innovations+2 S.E.

Response of GSMH to GSMH Response of GSMH to SSY Response of GSMH to ARGE

8.0E-13 8.0E-13 8.0E-13
6.0E-13 6.0E-13 6.0E-13
4.0E-13 4.0E-13 4.0E-13
2.0E-13 2.0E-13 2.0E-13
0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
2.0E-13 T T T T T T T T T -2.0E-13 T T T T T T T T T -2.0E-13 T T T T T T T T T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Response of SSY to GSMH Response of SSY to SSY Response of SSY to ARGE

4.0E-13 4.0E-13 4.0E-13
2.0E-13 2.0E-13 2.0E-13
0.0E+00 — 0.0E+00 0.0E+00

A

/
/

-2.0E-13 - / -2.0E-13 -2.0E-13
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Response of ARGE to GSMH Response of ARGE to SSY Response of ARGE to ARGE
2.0E-13 2.0E-13 2.0E-13
\,
1.0E-13 1.0E-13 4 1.0E-134 \\
\
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